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n ultimii 15-20 de ani se constată un 

interes din ce în ce mai mare al unor 

cercuri largi de cercetători şi ingineri 

față de studiul şi utilizarea, în diferite 
scopuri tehnice aplicative, a fenomenelor 
specifice care au loc la suprafața corpurilor 
solide. 

Ar putea să apară, la prima vedere, ca 
paradoxal faptul că în epoca cercetărilor 
cosmice şi a fizicii structurii particulelor 
elementare, cunosc o dezvoltare fără pre- 
cedent domenii ale ştiinţei - care au fost 
întotdeauna atit de aproape de noi - ca fi- 
zica, chimia şi mecanica suprafeţelor. 

Desigur, dezvoltarea acestor noi domenii 
de cercetare fundamentală şi aplicativă 
este impusă de necesităţile practice ale teh- 
nicii moderne; fenomenele care au loc la 
suprafaţa de separare a două medii sau a 
două faze diferite se dovedesc a fi determi- 
nante într-o serie de procese tehnologice 
de mare importanță economică cum ar fi 
regimul de funcţionare a diferitelor 
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mecanisme şi organe de maşini, metodele 
de conversie directă a energiei termice în 
energie electrică, funcţionarea elementelor 
electronice moderne, optica integrată etc. 
Astfel, comportarea elementelor miniaturi- 
zate - utilizate în microelectronică - este 
determinată în special de stările energetice 
ale electronilor din straturile superficiale 
ale acestora. De asemenea, problema reali- 
zării reacţiilor termonucleare dirijate - pro- 
blema numărul 1 a ştiinţei şi tehnicii seco- 
lului nostru - implică menţinerea plasmei în 
volume restrinse şi deci se impune elucida- 
rea mecanismelor de interacţiune a particu- 
lelor şi a radiaţiilor cu suprafaţa ce limi- 
tează volumul respectiv. Dacă ne gindim la 
unele probleme tehnice ca acelea referi- 
toare la construcţia pompelor de vid, sepa- 
rarea şi purificarea diferitelor gaze, ne dăm 
seama că apar fenomene specifice de su- 
prafaţă - ca, de exemplu, adsorbţia - fără 
înţelegerea şi stăpinirea cărora nu se pot 
realiza programele impuse de cerințele in- 
dustriei moderne. 

Există o deosebire esenţială între pro- 

ietățile atomilor aflaţi pe suprafaţa corpu- 
Îi solid şi comportarea atomilor aflaţi în in- 
teriorul corpului respectiv. Dacă ne imagi- 
năm un cristal cu, reţea cubică, ne dăm 
seama că fiecare atom din interiorul crista- 
lului are cite 6 atomi vecini apropiaţi, în 
timp ce atomii aflaţi la suprafaţă au numai 
cite 5 atomi vecini apropiaţi. Ca urmare a 
acestui fapt, o parte din legăturile posibile 
ale atomilor de pe suprafaţa cristalului ră- 
mîn nesatisfăcute şi deci energia unui atom 
aflat la suprafaţa cristalului este mai mare 
decit energia atomului din interiorul crista- 
lului. Aşadar, existența suprafeţei cristalu- 
lui nu este convenabilă din punctul de ve- 
dere energetic, deoarece prezenţa acesteia 
măreşte energia cristalului în ansamblul 
său, iar echilibrul stabil al oricărui sistem fi- 
zic este în starea lui de energie minimă. 

Formarea suprafeţei unui cristal este le- 
gată de un consum determinat de energie, 
caracteristica fundamentală fiind energia 
superficială, adică energia necesară pentru 
formarea suprafeţei de arie unitate. Dacă 
suprafaţa unui cristal se află într-un mediu 
format dintr-un amestec de gaze, vor fi ad- 
sorbite moleculele acelor gaze care, prin 
prezenţa lor pe suprafaţă, micşorează cel 
mai mult energia superficială. 

Fizicianul şi chimistul american Irving 
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Langmuir (1881-1957) a primit, în anul 
1932, Premiul Nobel pentru chimie, motivul 
premierii fiind „Descoperiri şi cercetări în 
domeniul chimiei superficiale (adsorbţia pe 
suprafeţe solide)“. Deşi I. Langmuir a obţi- 
nut o formulă care permite calculul cantită- 
tii de substanţă adsorbită în funcţie de pre- 
siunea sa în mediul înconjurător, reprezen- 
tările teoretice actuale referitoare la carac- 
teristicile microscopice ale adsorbţiei sînt 
încă departe de posibilitatea explicării uni- 
tare a multiplelor date experimentale. 
Un alt fenomen în care proprietăţile su- 
prafeţei au un rol hotăritor este cataliza. 
Influenţa uimitoare a catalizatorilor - sub- 
stanțe care pot influenţa viteza reacţiilor 
chimice, fără să participe în reacţiile res- 
pective - este legată, fără îndoială, de feno- 
menele fizice şi chimice care au loc la su- 
prafața acestora. Referitor la aceasta, 
amintim un alt fenomen fizic care poate 
conduce la micşorarea energiei superficiale 
a cristalului. Atomii sau moleculele care 
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conduc la scăderea energiei superficiale 
pot ajunge la suprafaţa cristalului nu numai 
din mediul ambiant - ca în cazul adsorbţiei 
-, ci şi din interiorul cristalului. Să ne ima- 
ginăm un cristal care constă din atomi dife- 
riţi, de exemplu din două componente. Am 


arătat că stările atomilor la suprafaţa şi în . 


interiorul cristalului sînt diferite, ceea ce ar 
putea conduce la faptul că în interiorul 
cristalin şi la suprafaţă concentrațiile rela- 
tive ale celor două componente sînt dife- 
rite. Atomii acelei componente care micşo- 
rează energia superficială tind să iasă din 
interiorul cristalului la suprafaţă şi deci 
concentraţia lor relativă va fi mai mate la 
suprafaţă decit în interiorul cristalului. 
Acest fenomen este cunoscut sub numele 
de segregaţie (de la cuvintul din limba en- 
gleză „segregation“ - care înseamnă sepa- 
rare). Ca urmare a acestui fenomen, con- 
centraţia atomilor uneia din componente 
poate fi de mii de ori mai mare la suprafaţă 
decit în interiorul cristalului, Ca exemplu, 
în acest sens, putem aminti aliajul format 
din atomi de Fe şi Bi, în care concentraţia 
atomilor de Bi în straturile superficiale este 
de citeva zeci de procente, în timp ce în in- 
teriorul aliajului concentraţia acestor atomi 
nu depăşeşte 0,1%. Cu ajutorul metodelor 
moderne de investigare a suprafețelor s-a 
stabilit că deosebirile de concentraţie între 
volum şi suprafaţă, datorită fenomenului de 
segregaţie, sint concentrate într-un strat 
foarte subţire din apropierea suprafeţei - 
de grosime egală cu numai citeva distanţe 
'interatomice. Fenomenul de segregaţie ar 
putea avea un rol important în explicarea 
proceselor de cataliză, deoarece viteza 
reacţiilor chimice la suprafaţa catalizatori- 
lor solizi depinde foarte mult de concentra- 
tia unor elemente la suprafaţă. 

Ne este tuturor cunoscut faptul că de- 
plasarea unui corp pe suprafața altui corp 
este însoţită de apariţia unei forțe de fre- 
care, care se opune mişcării, şi pentru în- 
vingerea căreia este pecesar să se efectu- 
eze lucru: mecanic. ercările laborioase 
ale oamenilor de ştiinţă - în decursul cî- 
torva sute de ani - de a micşora sau mări, 
în funcţie de necesităţile practice, coeficien- 
tul de frecare pu au condus însă la rezulta- 
tele scontate. În perioada 24-26 septembrie 
1987 a avut loc la Bucureşti, în cadrul Insti- 


tutului Politehnic, cea de-a V-a Conferinţă 
naţională - cu participare internaţională - a 
specialiştilor în frecare - ungere - uzare 
„Tribotehnica '87“. La această conferinţă, 
prof. univ. dr. docent ing. D. Pavelescu şi 
dr. ing. A. Tudor au prezentat lucrarea 
„Coeficientul de frecare de alunecare - 
evoluţia şi utilitatea sa“ sub forma unui stu- 
diu cu caracter de masă rotundă. ă 
această lucrare se prezintă evoluţia con- 
cepţiilor cu privire la coeficientul de frecare 
de la Leonardo da Vinci (anul 1508) şi pină 
în prezent, insistîndu-se şi asupra unor as- 
pecte referitoare la dependenţa frecare-u- 
zare. Atit din conţinutul acestei lucrări, أت‎ 
şi din multiplele intervenţii ale specialiștilor 
din ţară şi străinătate - în ا‎ CUI 
- rezultă complexitatea problemei abordate 
şi diversitatea părerilor cu privire la natura 
şi implicaţiile industriale ale coeficientului 
de frecare. De altfel, aceste aspecte sint 
reflectate şi în ultimul aliniat al lucrării 
amintite: „În concluzie apreciem că în con- 


strucţia de maşini (ca domeniu general) co- 
eficientul de frecare nu poate lipsi atunci 
cînd se exprimă procese de frecare-uzare, 
se calculează forte şi momente de frecare, 
atunci cînd se apreciază durabilitatea piese- 
lor respective. Faptul că o dată cu comple- 
xitatea proceselor de frecare a crescut şi 
complexitatea relaţiilor de calcul al coefi- 
cientului de frecare nu trebuie să descura- 
jeze, avind în vedere noile posibilităţi de in- 
vestigaţie şi de calcul“, 

Forţa de frecare este strins legată de 
structura suprafeţelor compuşilor aflate în 
contact şi deci explicarea acestor structuri 
- la nivel atomic şi molecular - va aduce, 
probabil, lumină şi în această problemă atît 
de veche - ca preocupări - şi atit de nouă 
prin implicaţiile ei tehnico-economice. 

Trebuie să amintim şi faptul că interac- 
țiunea oricărei substanţe cu mediul încon- 
jurător se face, în primul rînd, prin inter- 
mediul suprafeţei şi deci rezistenţa suprafe- 
tei la acţiunea diferiților agenţi exteriori de- 
termină, în ultimă instanţă, rezistența ma- 
terialului în ansamblul lui. De aceea cu: 
noaşterea proprietăţilor suprafețelor este 
esenţială şi în studiul schimbänior pe care 
le suferă caracteristicile de volum ale cor- 
pului solid, în particular procesele de coro- 
ziune şi ruginire a metalelor. Se constată 
că o cantitate neglijabilă de impurități, de 
sute de ori mai mică decit ar fi necesar să 
se acopere întreaga suprafaţă a unui strat 
monoatomic, poate mări sensibil rezistența 
la coroziune a suprafeţei metalului. 

Multe din aspectele referitoare la supra- 
faţa materialelor pot fi transpuse şi în cazul 
limitelor de separare a fazelor corpurilor 
solide. Astfel, în unele condiţii determinate, 
procesele ce se desfăşoară în straturile de 
separare a fazelor au o influenţă determi- 
nantă asupra proprietăţilor corpului solid, 
De exemplu, segregaţia unor impurități la 
suprafața grăunţilor în metale este însoţită 
de o schimbare radicală a multora din pro- 
prietăţile lor mecanice. 

Am enumerat o serie de implicaţii ale cu- 
noașterii proprietăţilor suprafeţelor, fără a 
ne opri asupra noţiunii însăşi de suprafața 
corpului solid. Ce se înțelege, de fapt, prin 
suprafaţa corpului solid? 

Din cauza întreruperii simetriei de 
translație în direcţia perpendiculară pe su. 
prafaţa corpului solid, atomii din straturile 
superficiale se află în condiţii diferite față 
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de cei din interiorul volumului. Deoarece, 
__de regulă, nu are loc o întrerupere bruscă 
a peniodicităţii tridimensionale şi a proprie- 
tăţilor corpurilor condensate, putem ad- 
mite existența unui strat superficial de gro- 
sime cuprinsă între unul şi citeva straturi 


atomice în care proprietăţile metrice, 
chimice şi electronice ale atomilor se deo- 
sebesc de proprietăţile corespunzătoare 
din interiorul mediului condensat. Aceasta 
conduce la introducerea noţiunii de „baza 
suprafeţei“ care reprezintă un plan paralel 
cu suprafaţa, mai jos de care se observă si- 
metria tridimensională şi toate celelalte 
proprietăţi specifice corpului solid, iar mai 
sus de acest plan se află straturile superfi- 
ciale care reprezintă, de fapt, suprafaţa 
corpului solid. Aşadar, suprafaţa corpului 
solid este o stare deosebită a substanţei şi 
din acest motiv fizica suprafeţei reprezintă, 
înainte de toate, o nouă etapă în studiul 
structurii substanței în stare condensată. 
Din aceste considerente rezultă clar impor- 
tanta dezvoltării acestor noi direcţii de cer- 
cetare şi din punctul de vedere al obţinerii 
de cunoştinţe fundamentale noi. i 

Am putea să ne întrebăm de ce știința 
suprafețelor cunoaşte o dezvoltare deose- 
bită abia în ultimii 15-20 de ani, cu toate că 
importanța teoretică أو‎ practică a cercetări- 
lor în acest domeniu era evidentă cu mult 
înainte. Abordarea metodelor fizice de in- 
vestigare a suprafețelor a devenit posibilă, 
în ultimii ani, atît datorită progr r obți- 
nute în domeniul vidului ultraînalt şi al mij- 
loacelor electronice de măsurare, cît şi da- 
torită dezvoltării unor direcții de cercetare 
principial noi şi creării unor instalații expe- 
rimentale ce permit determinarea structurii 
şi compoziţiei substanţelor în straturi 5 
perficiale de grosimi mai mici de 10-20 A. 

Trebuie să subliniem faptul că în ciuda 
progreselor obţinute pînă în prezent, volu- 
mul şi nivelul cunoştinţelor noastre despre 
proprietățile fizice, chimice şi mecanice ale 
suprafețelor corpurilor solide sînt departe 
de a fi complete. Această situaţie este con- 
diţionată, în principal, de dificultățile elabo- 
rării unor metode analitice adecvate pentru 
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(Urmare din pag 14( 
dar erau nevoiți să-i și pedepsească pe 
neascultători. Enoh, ne spune Pavel în 
Epistola către evrei, chiar a fost luat de 
pe Pămint, se presupune, pentru a co- 
loniza alte planete, unde probabil rezul- 
tatele au fost mai optimiste, avind în 
vedere şi experimentul terestru. Pînă la 
urmă extratereștrii au hotărit să proce- 
deze la o remediere generală a speciei 
noastre şi ar fi recurs la potop. Ei îl 
păstrează doar pe Noe, pe care îl claus- 
trează în corabia sa unde, ca într-un 
spital, stă cam un an. Stăpinii ar fi în- 
cercat să producă asupra lui și asupra 
viitoarei populaţii a Pămîntului o adevă- 
rată mutație genetică: „programat“ prin 
codul său genetic să 'trăiască doar 
100-120 de ani, a 1051 restructurat fizio- 
logic pentru a putea minca și carne, a 
fost programat pentru un nou mod de 
gîndire. Între timp ar fi fost curăţat și 
Pămiîntul. Numai în munți ar mai fi ră- 
mas „impurități“ umane, uriași ca Go- 
liat care, supraviețuind potopului, ar fi 
provocat destule perturbații în prescrip- 
tiile pentru evoluţia viitoare a speciei 
umane. În 1941, Donat Poulet îşi inti- 
tula una dintre lucrări: „Toţi oamenii 
sint fiii lui Noe?", ca nedumerire că 
dintr-un singur strămoș s-au ivit atitea 
rase și caractere. 

În acest context se impunea și preci- 
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studiul proprietăţilor لخد مر د‎ la nivel 
atomic şi molecular. scopul analizei 
compoziţiei chimice, a structurii atomice şi 
electronice a straturilor superficiale se utili- 
zează, în prezent, peste 70 de metode şi 
instalaţii corespunzătoare, iar procesul 
dezvoltării şi perfecţionării acestora este în 
continuă creştere. Numărul atit de mare de 
metode şi instalaţii utilizate nu reprezintă o 
risipă sau o exagerare, ci este condiţionat 
de multitudinea şi diversitatea proceselor 
fizice şi chimice care au loc la suprafața 
corpurilor solide. Spaţiul avut la dispoziţie 
nu ne permite o tratare, oricît de succintă, 
a metodelor fizice utilizate în scopul inves- 
tigării suprafeţelor. Subliniem numai faptul 
că toate aceste metode se bazează pe cer- 
cetările fundamentale din domeniul fizicii 
atomice şi nucleare. Aceasta ar putea con- 
stitui încă o dovadă că cercetările funda- 
mentale, cunoaşterea şi stăpînirea fenome- 
nelor la nivel microscopic deschid noi per- 
spective în domeniile aplicative, de mare 
importanţă tehnico-economică. 

Amintim, de asemenea, că recent a fost 
descoperită şi pusă în aplicaţie o nouă teh- 
nică de microscopie care foloseşte efectul 
tunel în vid, pus în evidenţă în cadrul me- 
canicii cuantice. Aplicarea acestei descope- 
riri în versiunea microscopiei cu baleiaj 
permite detectarea unor denivelări de di- 
mensiuni atomice suprafaţa probei. 
Această nouă metodă dă posibilitatea „vi- 
zualizării“ pe suprafaţa corpurilor solide a 
unor atomi singulari distantati unul de altul 
la numai cîțiva angstr&mi. Implicaţiile aces- 
tei noi tehnici în studiile viitoare ale pro- 
prietăţilor suprafeţelor corpurilor solide 
sint extrem de mari. Aceste afirmaţii sint 
susținute şi de faptul că cercetătorilor 
Gerd Binning şi Heinrich Rohrer, care au 
propus şi realizat un instrument ce folo- 
sește această nouă tehnică, le-a fost acor- 
dat, în 1986, Premiul Nobel pentru fizică. 

Particularitatea fundamentală a etapei re- 
lativă la fizica suprafeţelor constă în primul 
rînd în faptul că cercetările efectuate se fac 
la nivel atomic şi molecular. Stabilirea ca- 
racteristicilor microscopice ale suprafeţelor 


zarea locului și provenienţței unui im- 
portant personaj biblic: lisus Hristos. Şi 
el ar fi un extraterestru, dar mai apro- 
piat sufletește de oameni, încearcă să-i 
scape de necazuri أو‎ să salveze Pămin- 
tul, sortit pieirii de către superiorii săi. 
El ar fi vrut să dezamorseze bomba 
destinată să distrugă omenirea. Este 
astfel o oaie pierdută, care a trădat in- 
tenţiile stăpinilor săi, fapt care i-a atras 
sancţiunea crucificării, fără ca superio- 
rii să intervină pentru a-l salva. După 
Guy Tarde, legenda povestită de evan- 
gheliști în legătură cu lisus era o ver- 
siune populară, creată pentru uzul co- 
munităţilor și bisericilor creștine. Dar în 
epoca noastră această povestire a de- 
venit inacceptabilă. Adevărul ar fi, după 
opinia acestor autori, că lisus era un 
misionar — așa cum au fost Abraham, 
Moise și alţii —, trimis cu o misiune se- 
cretă. Faptele pămintești pe care ei le 
fac sînt doar o cortină în spatele căreia 
își realizează adevărata misiune. Cînd 
s-a născut lisus, imperiul roman era în 
apogeu, dar se transformase într-un 
imens lupanar, unde domneau corupția, 
beţia, luxul. Magii care cunoșteau cicli- 
citatea venirii extratereștrilor au prevă- 
zut nașterea lui lisus, oarecum asemă- 
nătoare cu a lui Moise (în ambele ca- 
zuri la naștere sînt ucişi copii, abia la 
virsta de 30 de ani își încep misiunea 


- salvatoare, ambii 


se referă la următoarele patru direcţii de, 
cercetare: © compoziţia alimentară (chi-. 
mică) a straturilor superficiale © construc- 
tia geometrică . (structura cristalină bidi- 
mensională) © structura electronică, adică 
spectrul energetic al stărilor electronilor de 
valență şi localizarea spaţială a sarcinilor 
lor electrice, precum şi structura energe- 
tică a stărilor electronilor liberi în straturile 
superficiale © dinamica suprafeţelor, adică 
date referitoare la vibraţiile termice ale par- 
ticulelor din stratul superficial. 

Proprietăţile, suprafeţelor pot fi primare 
şi secundare. În categoria proprietăţilor pri- 
mare sînt incluse compoziţia suprafeţei, 
structura ei electronică şi atomică, mişcă- 
rile atomilor din stratul superficial, natura 
şi distribuţia defectelor de suprafaţă, topo- 
pin suprafeţei etc. Cele secundare se re- 
eră la proprietăţile electrice, magnetice, 
optice, adezive şi catalitice, precum şi re- 
zistența la uzare, la coroziune etc. 

Desigur că perspectiva utilizării practice 
a legităţilor fundamentale care au loc în 
straturile superficiale se bazează pe deter- 
minarea corelaţiilor reciproce între proprie- 
tățile primare şi cele secundare. 

Din cele relatate mai sus rezultă că in- 
vestigarea suprafeţelor la nivel atomic şi 
molecular necesită tehnici de virf, de un 
înalt nivel tehnic şi ştiinţific. Cu toate aces- 
tea, cercetările multiple care se fac în acest 
sens, în mai multe direcţii, sînt stimulate de 
perspectiva științifică fundamentală şi teh- 
nico-aplicativă pe care o deschide cunoaş- 
terea, la nivel microscopic, a proprietăţilor 
fizice, chimice şi mecanice ale suprafeţelor 
corpului solid. 

Marele fizician italian Enrico Fermi 
(1901-1954), referindu-se la fizica suprafe- 
telor, a spus că „suprafeţele sint foarte in- 
eresante, dar ele sint atît de puţine“. 

tr-adevăr, ponderea substanţei aflate în 
straturile superficiale este ic neglijabilă 
în raport cu substanța tă în interiorul 
corpurilor condensate, Dar tocmai această 
substanță, cu ponderea atît de mică, este 
hotărttoare în stabilirea multora din pro- 
prietăţile corpurilor în ansamblul lor. ® 


creează o doctrină 
care transformă lumea). Nu întimplător 
lisus s-ar fi născut în cel mai profund 
întuneric, în noaptea de 24-25 decem- 
brie, în preajma solstițiului de iarnă, 
cind este cea mai lungă noapte din an, 
la miezul nopții. Cei ce cred în originea 
extraterestră a lui lisus Hristos văd aici 
un semn al misiunii secrete pe care o 


„avea de îndeplinit acesta. El e miste- 


rios, vorbește alegoric, prin parabole, 
recunoaște că e fiul lui Dumnezeu, că e 
trimis, dar mai mult nu este împuterni- 
cit să dezvăluie, doar avertizează: cine 
are de înțeles să înțeleagă! Misiunea lui 
secretă era de a face o ultimă încercare 
pentru a-i readuce pe păminteni la su- 
punerea față de extratereștri. Se pare 
însă că n-a izbutit, unii dintre autorii li- 
teraturii referitoare la extratereștri des- 
coperind și argumente în sensul că în 
curind aceștia vor reveni, vor urca în 
nave pe puținii credincioși, care repre- 
zintă încununarea experienţei lor, dis- 
trugind în urmă civilizația terestră. 
Fără să reprezinte o notă dominantă, 
uneori scrierile despre extratereștri au 
și o nuanţă teologală, de reviriment re- 
ligios. Ele asaltează însă curajos grani- 
tele necunoscutului, ale lumii enigma- 
tice a zeilor, pentru că în legende și mi- 
turi se ascunde încă un tezaur necu- 
noscut al spiritualităţii noastre.- « 
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aptul că pentru lămurirea struc- 

turii de limbaj autori dintre cei 

mai cunoscuți, ca Ferdinand de 

Saussure și L. Wittgenstein, au 
simțit nevoia să recurgă la analogia cu 
jocul de șah are o semnificaţie deose- 
bită, care nu putea să nu rețină caii 
cercetătorilor. Un prestigios lingvist 
contemporan, Joseph Greenberg (Is 
language like a chess game?, în volu- 
mul „Language, Culture and Communi- 
cation“, publicat de A. S. Dil la Editura 
Stanford University Press, 1971) a su- 
pus unui examen amănunțit analogiile 
propuse de F. de Saussure, constatind 
că ele rezistă tuturor testelor constituite 
de dezvoltarea contemporană a lingvis- 
țicii, în cei peste 50 de ani care-l des- 
părțeau de data publicării Cursului de 
lingvistică generală al celebrului lingvist 
genovez. Şahul este exemplul ideal prin 
care explicăm esența unor opoziții fun- 
damentale în lingvistică, de tipul sin- 
cronie-diacronie sau limbă-vorbire. Nu 
este vorba aici numai de faptul de a 
explica un lucru mai complicat prin 
Unul mai simplu, ci și de incă cel puţin 


diții două variante ale jocului de șah 


sint efectiv distincte; aceasta se intim- 
plă atunci cînd în fiecare dintre cele 
două variante există o piesă ale cărei 
mișcări sint diferite de ale oricărei 
piese din cealaltă variantă. Aplicind 
acest criteriu, cele 27 de variante ini- 
țiale se reduc la 20. În fiecare dintre 
aceste 20 de variante esențiale există o 
piesă echivalentă cu turnul modern, în 
sensul că se poate deplasa numai ori- 
zontal sau vertical. Tot așa, în fiecare 
dintre cele 20 de variante există o piesă 
dedicată exclusiv deplasărilor în diago- 
nală. Dincolo însă de aceste fapte, apar 
deosebiri de detaliu. Astfel, într-o va- 
riantă europeană medievala, în una isla- 
mică și într-una japoneză, piesa dedi- 
cată deplasărilor orizontale sau verti- 
cale se poate muta numai într-un pătrat 
vecin, orizontal sau vertical. Într-o va- 
riantă islamică această piesă nu se 
poate muta mai mult de două pătrate, 
pe orizontală sau pe verticală, iar într-o 
variantă spaniolă medievală ea nu se 
poate muta decit pe distanța a trei pa- 
trate, orizontal sau vertical. In ceea ce 


EE Sahul şi lingvistica WE 


două aspecte esențiale. Limbajul în 
ciuda componentei sale ludice, este do 

minat de necesitate şi finalitate, în emp 
ce șahul se înscrie în întregime su 

semnul ludicului; apoi, în bună masură, 
ca o consecință a situaţiei pe care toc- 
mai am semnalat-o, regulile șahului sint 
explicite, în timp ce regulile limbii sint, 
în cea mai mare parte, implicite, opera- 
tia de identificare a lor fiind anevoioasa 
şi cu rezultate care variază în timp și 
spaţiu. 

Este insă legitim să ne întrebăm daca 
rolul șahului nu poate fi preluat de 
orice alt joc. Nu este greu de văzut că, 
în raport cu alte jocuri foarte răspin- 
dite, șahul oferă: avantajul varietāții 
pieselor sale, în 6005063018 cu varieta- 
tea elementelor lingvistice; avantajul 
gradului relativ sofisticat al regulilor 
care guvernează mişcarea pieselor și al 
caracterului lipsit de orice ambiguitate 
al acestor reguli. Astfel, jocuri ca GO 
sau table prezintă piese sub forma unui 
alfabet format dintr-un singur element. 
Şahul prezintă o dublă varietate, de or- 
din materia! și structural, întocmai ca și 
limba. 

Interesul pentru analogia limbă-șah a 
crescut în ultimele decenii, datorită fap- 
tului că structuri de tipul celor lingvis- 
tice au fost identificate și în alte dome- 
nii, cum ar fi etnologia (Claude Lévi 
Strauss), psihanaliza (J. Lacan), gene- 
tica (Roman Jakobson) și multe altele. 
A apărut astfel posibilitatea de a ex- 
tinde considerabil cimpul de manifes- 
tare a metatorei șahiste. În același timp, 
aceste tentative au condus la o reconsi- 
derare mai riguroasă a însăși structurii 
jocului de șah. Acest joc a cunoscut, 
de-a lungul vremii, numeroase variante 
aşa cum rezultă din lucrarea lui Harold 
J. Murray (A History ot Chess, Claren- 
don Press, Oxford, 1913) sau din lucra- 
rea mai recentă a lui John Gollon 
(Chess Variations: Ancient, Regional 
and Modern, E. Tuttle, Rutland, Vt., 
1968). Aflăm astfel că au existat 27 de 
variante ale jocului de șah, tapt care ne 
sugerează o modaliate simplă de identi- 
ficare a structurii de bază a acestui joc: 

ficarea elementelor comune celor 
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27 de variante. 


Să începem cu configuraţia tablei de 
șah. Dintre cele 27 de variante, numai 
sase prezintă configuraţia 8x8. Insă la 
aproape toate variantele tabla de joc 
este dreptunghiulară (nu neapărat pă- 
trată) și prezintă două familii de drepte 
paralele, cele dintr-o familie fiind per- 
pendiculare celor din cealaltă familie 
Excepție de la această structură fac sa- 
hul bizantin, jucat pe o suprafaţă ro- 
tundă, şi o variantă a şahului chinezesc, 
la care suprafața de joc este hexago- 
nală. 

În cele mai multe variante bazate pe 
intersecții de drepte echidistante, pie- 
sele ocupă pătratele formate de drep- 
tele respective, în așa fel încit fiecare 
dintre pătrate este accesibil cel puțin 
unei piese. (Există jocuri care se desfă- 
șoară pe o suprafaţă de tipul aceleia de 
la șah, dar în care jumătate dintre pã- 
trate nu sînt accesibile nici unei piese. 
Într-o variantă chinezească, suprafața 
de joc este în formă stelată, cu inter- 
secţii formind unghiuri de cite 45 de 
grade. Piesele ocupă chiar punctele de 
intersecție.) O atare structură impune o 
serie de restricții de la care nu se va 
putea sustrage nici un joc care li se su- 
pune. Într-adevăr, orice mutare a unei 
piese dintr-un loc în altul vecin trebuie, 
în condiţiile date, să fie sau perpendi- 
culară (pe una dintre laturile suprafeței 
dreptunghiulare de joc) sau în diago- 
nală (formînd un unghi de 45 de grade 
cu baza). 

Față de opoziția perpendicular-diago- 
nal, este natural să se creeze cite o 
piesă pentru fiecare dintre cele două 
posibilități. După cum se știe, aceste 
piese sint turnul și nebunul. Există 
aceste piese în toate variantele jocului 
de șah (cu excepția celor menţionate)? 
Pentru a răspunde la aceasta întrebare 
trebuie mai întii să precizăm în ce con- 


privește pieseie care se deplaseaza ex- 
clusiv în diagonală, este interesant fap- 
tul că numai în opt variante există o 
piesă echivalentă cu nebunul modern. 


Orice opoziție este pină la urmă 
transgresată. Era firesc să fie transgre- 
sată și opoziția perpendicular-diagonal. 
Cum? Prin crearea unor piese care me- 
diază între cei doi termeni, fiind orien- 
tate în aceeași măsură spre mișcări per- 
pendiculare, ca și spre mişcări în dia- 
gonală. După cum se știe, în sahul mo- 
dern aceste piese sint regele și regina; 
insă în timp ce regele realizează dezi- 
deratul formulat la modul minimal, re- 
gina îl realizează la modul maximal. 
Care este, din acest punct de vedere, 
situația calului? În cărțile de șah pentru 
începători publicate la noi, mișcările 
calului sînt descrise cu ajutorul literei 
L: două pătrate orizontal sau vertical, 
urmate de un pătrat pe direcţia perpen- 
diculară primei. Să observăm insă că o 
descriere perfect echivalentă este aceea 
care prevede pentru cal o mutare con- 
51100 în deplasarea cu un pătrat pe ori- 
zontală sau verticală, urmată de depla- 
sarea, tot cu un pătrat, înainte, pe dia- 
gonală. Apare astfel echilibrul pe care 
calul îl realizează, în felul său specific, 
între orientarea pe perpendiculară şi 
orientarea pe diagonală; deci, din acest 
punct de vedere, calul intră în aceeași 
categorie ca și regele și regina. Deose- 
birea dintre cal, pe de o parte, rege şi 
regină, pe de altă parte, constă în fap- 
tul că, în timp ce calul realizează con- 
comitent (deci printr-o singură mutare) 
echilibrul dintre perpendicular şi diago- 
nal, regele şi regina realizează acest 
echilibru în mod alternativ. Folosind 
terminologia lingvisticii moderne, am 
putea spune că perpendicularul şi dia- 
gonalul se află în relaţie sintagmatică in 
cazul calului şi în relație paradigmatică 
in cazul regelui şi reginei. Dar poate că 
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dintre cal, pe de o parte, şi rege şi re- 
gină, pe de altă parte, referindu-ne la 
faptul că la cal echilibrul menționat se 
realizează individual, prin fiecare miş- 
care in parte, în timp ce la rege și re- 
gină acest echilibru se realizează numai 
global, prin ansamblul mișcărilor posi- 
bile. Dar acest echilibru global este nu- 
mai de natură potențială; ceea ce se actu- 
alizează pe tabla de joc poate constitui 
o derogare de la echilibrul menţionat. 
Ar fi interesant de urmărit acest aspect 
al pragmaticii şahiste. 

Cum se prezintă lucrurile în varian- 
tele mai vechi ale șahului? Este intere- 
sant faptul că în şase dintre aceste va- 
riante regelui i se permite, la prima sa 
mutare, comportamentul unui cal, în 
timp ce în nici o variantă nu i se per- 
mite comportamentul unei alte piese 
decit calul. Apropierea structurală din- 
tre cal şi rege este deci recunoscută. 


Calul =o problemă de fineţe 


Urmează acum o problemă de finețe. 
„Neutralitatea“ calului în raport cu cele 
două posibile orientări, perpendiculară 
si în diagonală, ar pretinde să nu existe 
o ordine preterențială în succesiunea 
acestor două orientări; cu alte cuvinte, 
dacă admitem ordinea: deplasare cu un 
pătrat pe perpendiculară, urmată de o 
deplasare cu un pătrat pe diagonală, 
atunci trebuie să admitem și ordinea in- 
versă — deplasare cu un pătrat pe dia- 
gonală, urmată de o deplasare cu un 
pătrat pe perpendiculară. Numai în 
acest fel calul realizează într-adevăr o 
mediere „nepăârtinitoare“ între cele 
două orientări. Nu este însă greu de vă- 
zut că acest deziderat poate fi realizat 
numai dacă permitem calului să treacă 
şi peste pătratele ocupate de alte piese. 
Tocmai acest privilegiu explică denumi- 
rea de cal; este vorba de o piesă care 
sare peste orice fel de pătrate, libere 
sau ocupate. Nu mai puţin de 17 va- 
riante ale șahului conțin cite o piesă de 
tipul. calului modern, în timp ce una 
dintre variante recurge la o piesă care 
cumulează mișcările. calului şi reginei 
din șahul modern. Michael! P. Carroll (A 
structuralist look ot chess, Semiotica, 
vol 31, 1980, nr. 3—4), care ne ghidează 
în itinerarul de față, reprezintă mișcarea 
calului ca o structură diacronică a per- 
pendicularităţii și  diagonalei, opusă 
structurii sincronice a acelorași ele- 
mente, la rege şi regină. Însă structura 
sincronică este aici iluzorie, deoarece 
nici regele, nici regina nu realizează 
concomitent cele două tipuri de orien- 
tări. În ambele cazuri este vorba de o 
structură diacronică, însă la niveluri di- 
ferite: la nivelul fiecărei mutări în parte, 
în cazul calului; la nivelul ansamblului 
mutărilor, în cazul regelui și reginei. 


Pionii un compromis 
între turn şi regină 


Este natural acum să ne întrebăm 
dacă nu se poate lrealiza o a doua me- 
diere între piesele cu mişcări perpendi- 
culare şi piesele din prima mediere sau 
între piesele cu mișcări în diagonală și 
cele din prima mediere. Această me- 
diere de ordinul al doilea ar putea fi 
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ral, se deplasează orizontal sau vertical, 
dar posedă şi o capacitate limitată de 
deplasare în diagonală, fie că se depla- 
sează în diagonală, dar dispun şi de o 
oarecare posibilitate de deplasare ori- 
zontală sau verticală. Prima situaţie 
este, evident, realizată de pionii șahului 
modern, care se deplasează în general 
pe verticală, dar nu pot captura o piesă 
adversă decit mişcindu-se în diagonală. 
Dintre cele 20 de variante de șah, 18 
posedă o piesă de tipul pionului. Dar 
chiar cele două variante în care nu 
există o atare piesă au o piesă oarecum 
asemănătoare pionului. Astfel, în va- 
rianta japoneză Shogi există o piesă 
echivalentă turnului modern, care, dacă 
reușește să ajungă în teritoriul advers 
(ultimele trei rînduri opuse), capătă 
dreptul suplimentar de a se deplasa cite 
un pătrat, în diagonală, în orice direc- 
ie. 

4 Ce se intimplă însă cu posibilitatea 
unui compromis între mișcarea în dia- 
gonală și cea din prima mediere? Şahul 
modern nu o mai cunoaște, dar ea a 
existat în unele variante mai vechi. Ast- 
fel, în varianta japoneză Shogi există o 
piesă de tipul nebunului modern, care, 
în plus, se poate deplasa și vertical sau 
orizontal, dar numai cite un pătrat, 
Într-o altă variantă veche, există 
așa-numitul elefant, care se poate de- 
plasa cite un pătrat, în diagonală, in 
oricare dintre cele patru direcții sau un 
pâtrat înainte. 


O tentativă de axiomatizare 


Să încercăm acum să sintetizâm dis- 
cuția de mai sus. Regulile jocului de 
șah se înfăţişează sub forma unui sis- 
tem axiomatic. Admitem trei axiome 
inițiale privind structura suprafeței de 
joc şi relaţia ei cu piesele de joc. 
Axioma 1. Suprafața de joc constă 
într-o familie de. pătrate obținute prin 
două familii de drepte paralele, fiecare 
dreaptă din prima familie fiind perpen- 
diculară fiecărei drepte din a doua fa- 
milie. Axioma 2. Piesele de joc ocupă și 
se deplasează în pătratele introduse 
prin axioma 1. Axloma 3. Fiecare pătrat 
de pe suprafața de joc este accesibil 
cel puțin unei piese. Acest sistem de 
axiome pune în evidență două orientări 
privilegiate, în ceea ce privește direcția 
de mișcare: orientarea perpendiculară 
(orizontală sau verticală) și orientarea 
în diagonală. Piesele şi regulile de joc 
sînt, în mare măsură, consecința fi- 
rească a acestor două orientări funda- 
mentale. O primă categorie de piese li 
se asociază în mod exclusiv; piesele de 
ordinul întii sint cele cu mișcări exclu- 
siv perpendiculare și cele cu mișcări 
exclusiv în diagonală. Considerente de 
simetrie conduc la alegerea a cite două 
piese de fiecare dintre aceste două ti- 
puri, deci două turnuri și doi nebuni. O 
a doua categorie de piese realizează un 
echilibru între perpendicular și diago- 
nal. Aceste piese de al doilea ordin sint, 
la rîndul lor, de două tipuri, după cum 
echilibrul menţionat se realizează de 
fiecare mutare în parte sau numai glo- 
bal, de ansamblul potential al deplasări- 
lor piesei considerate. Primul tip este 
reprezentat de cai (din considerente de 
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după cum posibilitatea deplasării per- 
pendiculare sau în diagonală este mini- 
mală, fiind redusă la un singur pătrat 
(regele din șahul modern) sau maxi- 
mală, limitată doar de dimensiunile su- 
prafeței de joc (regina din șahul mo- 
dern). Deoarece primul tip este repre- 
zentat de două piese, tot două piese 
vor fi afectate și celui de-al doilea tip, 
deci cite o piesă de fiecare subtip (un 
rege şi o regină). Totalizăm asttel opt 
piese, număr care sugerează dimensiu- 
nea de 8x8 a suprafeței de joc. Oa 
treia categorie de piese se referă la un 
echilibru, un compromis între piesele 
de prima categorie și cele de a doua 
categorie. Piesele de al treilea ordin 
astfel obținute sint, la rindui lor, de 
două feluri, după cum" prima categorie 
este reprezentată prin turnuri (perpen- 
dicularitate) sau prin nebuni (diago- 
nală), dar numai primul fel (pionii) este 
reprezentat în șahul modern. Numărul 
pionilor este sugerat de dimensiunea 
8x8, cite un pion în fata fiecărei piese 
din prima sau a doua categorie. 


Dincolo , de logic 
și combinatorial 


Procedarea de mai sus a căutat så 
aducă în prim plan aspectul logic și 
combinatorial al regulilor jocului de 
șah, măsura în care aceste reguli se im- 
pun aproape de la sine, de îndată ce 
admitem un minim de premise, dintre 
cele mai simple. Dar chiar din această 
prezentare s-a desprins și ideea că as- 
pectul logic nu poate fi sesizat fără lua- 
rea în considerare a aspectului istoric. 
De asemenea, rămin numeroase as- 
pecte care nu pot fi înțelese și explicate 
fără referire la fenomene de ordin psi- 
hologic, social și cultural. De ce sint 
pățratele in alb-negru? Care este func- 
tia psihologică a acestui contrast? De 
ce ne oprim la piese de a treia catego- 
rie (pionii) și nu procedăm, în continu- 
are, la introducerea unor piese de a pa- 
tra categorie, care să medieze între ca- 
tegoriile „imediat anterioare? Cum se 
explică dispunerea inițială a pieselor pe 
tabla de joc, inclusiv dimensiunea 8x8? 
Este evident că în aceste alegeri inter- 
vin și considerente de ordin entro- 
pic-informaţional, privind capacitatea 
creierului uman de a prelucra informa; 
tia, gradul de complexitate pe care © 
putem stăpini și controla. Însă aceste 
restricții de ordin informaţional care 
pun friu tendinței combinatoriale. prac- 
tic nelimitate, nu știm să fi fost expli- 
cate în cazul jocului de șah. Într-un 
moment în care teoria matematică a in- 
formaţiei cunoaște mari progrese, cer- 
cetări de acest fel nu se vor putea lăsa 
mult așteptate. Mai sint apoi aspectele 
legate de denumirile pieselor de şah, 
denumiri a căror evoluţie pune inerent 
în discuţie originea jocului de şah. As- 
pectele combinatoriale, strategice şi 
psiho-sociologice intră toate în interac- 
țiune. Putem despărţi regulile combina- 
toriale ale regelui de faptul că prin cap- 
turarea regelui advers se obţine victo- 
ria? a 
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upă marea confruntare a lumii ro- 

mane şi elene cu cea a migratorilor, 
poporul român, pe care soarta l-a 
aşezat în cea mai primejdioasă şi 
vulnerabilă zonă dintre Orient أو‎ Occident, 
a trebuit să înfrunte și să îndure vreme în- 
delungată toate năvălirile pustiitoare ale al- 
tor neamuri care, înainte de a pleca mai 
departe, spre sudul sau vestul continentu- 
lui, au cotropit şi jefuit teritoriul României 
actuale. Orice încercare a strămoșilor 
noştri de a înjgheba, în pauza dintre două 
năvăliri, o organizaţie statală, s-a dovedit a 
fi zadarnică. Destinul nostru geografic ne-a 
silit să trăim în formaţiuni teritoriale mici, 
iar atunci cînd s-au constituit cele două 
state româneşti independente (Moldova şi 
Muntenia), actul s-a produs numai pe teri- 
torii unde românii s-au format ca popor şi 
nu au cuprins în hotarele lor alte popoare, 
asigurind astfel individualitatea şi continui- 
tatea politică pînă la unirea lor în 1859. 
Cu toate năpraznicele furtuni, civilizaţia 
românească a continuat să se dezvolte şi, 
treptat, să capete individualitate. În cadrul 
ei, un loc aparte îl ocupă criptologia pentru 
că strămoşii noştri nu puteau rămîne în 
afara acestor preocupări. Cetățile greceşti 
din nordul şi vestul Mării Negre, pe care 
Burebista le-a supus influenţei sale, aveau 
o solidă cultură criptologică de care glorio- 
sul rege geto-dac şi căpeteniile sale militare 
nu puteau să nu fi luat cunoştinţă. Este 
adevărat că probe materiale avem puţine, 
dar cînd este vorba de studierea unui feno- 
men atit de sensibil ca cel criptologic (şi de 
informaţii) este absolut necesar ca el să fie 
înglobat în contextul general al evoluţiei:so- 
cietăţii. Criptologia n-a cunoscut şi nu cu- 
noaşte nici astăzi frontiere. Dacă Statele 
Unite ale Americii, de pildă, folosesc astăzi 
cine ştie ce criptografe ultramoderne, este 
firesc să presupunem că şi ţările mai mici, 
mai putin dezvoltate, îşi au preocupările lor 
în acest domeniu, fiind vorba, în primul 
rind, de păstrarea secretelor care concură 
la apărarea independenţei şi suveranităţii 
lor naţionale. Criptografia a pătruns 
ori a găsit condiţii prielnice de dezvol- 
tare, iar teritoriul ţării noastre a oferit, încă 
din cele mai vechi timpuri, asemenea con- 
diţii, primele documente de netăgăduit da- 
încă de la sfîrşitul secolului al XII-lea. 

anul 1901, 1.1. Uspensky, reputat ar- 
heolog orientalist rus, a publicat cartea 
„Despre antichităţile cetăți Tirnovo“, în 
care a reprodus şi o inscripție din Biserica 
Sfinţii Petru 3 Pavel scrisă „într-o împleti- 
tură extrem de curioasă“ şi aranjată „într-o 
ramă deosebită“. Prin intermediul slavistu- 
lui St. Niculescu, descoperirea lui Us- 
sky ajunge pe masa de lucru a istoricu- 

ui Emil Grigoraş. Inscripţia era criptată cu 
ajutorul alfabetului gotic. După ce a elimi- 
nat, pe rînd, toate elementele de prisos, 
decriptorul a stabilit că avem de-a face cu 
semnătura ţarului loniţă, zis Caloianu, cea 
mai reprezentativă figură a românilor din 
“Peninsula Balcanică (1197-1207), din ordi- 
nul căruia s-a zidit și biserica unde s-a găsit 
criptograma. (Grigoraş mai descifrase o 
semnătură criptografiată a aceluiaşi Ionita 
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şi la Biserica Domnească din Curtea de 
Argeş). 
entru a se înțelege de ce a fost nece- 
sară cifrarea semnăturilor, să facem o 
scurtă incursiune în istoria vremii. Să ob- 
servăm mai întîi că mesajul de la Tirnovo 
(ca şi cel de la Curtea de Argeş) conţine 
trei puncte care nu înseamnă altceva decit 
parola de recunoaştere a membrilor unei 
asociaţii străvechi („Zidarii liberi“), din care 
a luat naştere, în anul 1118, Ordinul mona- 
ho-cavaleresc al Templierilor, destinat să 
apere „Pămintul sfint“. Conducătorii aces- 
tei organizaţii semimonahale, care au încu- 
rajat şi influenţat toate asociaţiile de con- 
structori ale vremii, au introdus, în scopul 
menţinerii secretului asupra obiectivelor 
militare şi religioase pe care le executau, 
un sistem de codificare în care cele trei 
puncte constituiau doar un prim element al 
parolei, celelalte reprezentind diverse 
unelte de muncă (ciocan, mistrie, echer), 
plus un înscris codificat care indica gradul 
ctitorului în cadrul asociaţiei. Acest însemn 
a fost descoperit în penultimul element al 
mesajului (Z), ornamentat în aşa fel încît 
rtea de jos să poată forma cifra 3, iar 
-ul însuşi un alt 3. Or, în sistemul de codi- 
ficare al „Zidarilor liberi“, preluat şi dezvol- 
tat de Templieri, 33 reprezintă rangul cel 
mai înalt. Astfel, Emil Grigoraș stabilește 
că chenarul criptogramei ne garantează că 
iscălitura nu este a arhitectului, ci a lui lo- 


nitã. 

E o dovadã a influentei Templierilor în 
Tara Românească, în afara celei de la Bise- 
rica Domnească, o reprezintă ruinele Bise- 
ricii Sîn-Nicoară, tot din Curtea de Argeș, 
care ar fi avut un tum-criptă templieră, un 
turn pătrat cu trei ferestre la fiecare latură, 
trei uşi - o construcţie tipică acestui ordin, 
a cărui viaţă militară şi religioasă era orga- 
nizată în funcție de cifra 3. lată o probă de 
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sticlă). 


crează pe un fascicul foarte îngust. 


ternativă, să mă ajutaţi (...).“ 


S.O.S. - Păsărelele! 


lată o nouă ipostază a rubricii noastre. Vă supunem spre rezolvare o problemă, zicem 
noi, interesantă, trimisă nouă de către inginerul Alexandru Hirian. Prin natura profesiei 
sale, tinărul inginer are în grijă (alături de ceilalți colegi de muncă ai săi) instalații elec- 
trice şi electronice instalate într-un turn de secţiune circulară (avind diametrul de cîțiva 
metri şi înălțimea de citeva zeci de metri), situat într-o zonă muntoasă, împădurită (tur- 
nul este din beton armat, iar instalaţiile sint protejate cu o suprastructură din fibră de 


„Sint foarte dese nopţile în care păsărele din cele mai diverse specii în migrațiile lor 
locala — menţionează cititorul nostru în scrisoarea sa — se lovesc de turn, dimineața 
găsindu-le moarte în curtea și pe clădirea aferentă turnului, în număr de zeci și uneori 
sute. inițial am crezut că sînt atrase și orbite de lumina reflectoarelor montate pe turn 
pentru iluminarea curţii interioare, dar și cu acestea stinse, situaţia s-a repetat. Pro- 
blema unor perturbații electromagnetice nu cred că se pune, deoarece noaptea, după o 
anumită oră, emisiile de putere încetează, răminind în funcţiune doar instalațiile ce lu- 


(...) un calcul sumar arată că în ultimii zece ani aici au murit cel putin zece mii da 
păsărele, ceea ce reprezintă o mare pierdere pentru fauna țării noastre, la care se 
adaugă și afectarea echilibrului ecologic. V-aș ruga, dacă cunoaşteţi o modalitate 
(eventual) electronică de îndepărtare a păsărilor (țipăt de uliu ș.a.m.d.) sau vreo altă al- 


Ne alăturăm și noi apelului tinărului nostru corespondent, așteptind de la dv., stimaţi 
cititori, o soluție posibil de a fi transpusă în practică. 


necontestat că pe aceste meleaguri au 
existat, încă din acele vremuri, preocupări 
de ordin criptologic. 

O altă criptogramă, rezolvată tot de Gri- 
goraş, este cea găsită la pagina 483 a Psal- 
tirii scheene, una dintre primele traduceri 
în româneşte a psalmilor biblici (alături de 
cea voroneţiană şi a Humorului), copiată, 
ca şi celelalte două, în prima jumătate a se- 
colului al XVI-lea în nordul Transilvaniei. 

Acest înscris cifrat a dat multă bătaie de 
cap cercetătorilor deoarece cheia de ci- 
frare consta dintr-o anagramă cu invertiri 
mult mai complicate decit se credea, de 
unde şi mai multe variante de decriptare. 
De altfel, metoda anagramării era des folo- 
sită în epocă, în special în cancelariile mă- 
năâstireşti europene. 

După Grigoraş, mesajul cifrat ar avea ur- 
mătorul înţeles: „în sfintele mănăstiri Mea- 
răoța, | Dorohoi, | Humoru, au etaforisit 
(tradus) spaltikia ا‎ la 823“. 

Dar acest text clar diferã de cel al altor 
istorici-criptanalişti atît în ce privește locul, 
cît şi, în special, perioada în care acest do- 
cument a fost scris. Cum primele texte în 
limba română care ne-au parvenit datează 
din jurul anului 1500, cercetătorilor în ma- 
terie le este greu, desigur, să confirme anul 
823 ca dată certă de traducere a Psaltirii. 
Problema rămine deschisă, deşi balanţa în- 
clină spre varianta lui Emil Grigoraş. Spu- 
nem asta deoarece din date verificate re- 
zultă că, începînd din secolele XI-XII, ante- 
rior, deci, întemeierii statelor feudale româ- 
neşti, documente religioase scrise de 
români. Intrucît unii copişti nu ştiau sla- 
vona veche decit foarte vag, au introdus în 
textele copiate note specifice limbii ro- 
mâne, ceea ce a determinat pe unii slavişti 
să afirme (nu fără temei) că textele slave 
descoperite pe teritoriul nostru apar 
aproape de neînțeles pentru slavi, transfor- 
mind astfel de texte în criptograme pentru 
slaviştii nefamiliarizaţi cu limba română. 

cepînd cu sfîrşitul veacului al XIV-lea, 
preocupările informative şi contrainforma- 
tive, precum şi cele criptologice ale voievo- 
zilor români încep să fie mai clar contu- 
rate, unele dintre metodele folosite de ei fi- 
ind consemnate de cronicari sau transmise, 
prin viu grai, din generaţie în generație 
Li 
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uccesul de care s-au bucurat cercetările ştiinţifice între- 
prinse în zona oceanului planetar, în cadrul Anului Geofi- 
zic Internaţional, au contribuit la înființarea în 1960 a Co- 

misiei oceanografice interguvernamentale sub egida 
ONU, menită să joace un rol activ, pe plan mondial, în studierea 
oceanelor şi mărilor Terrei. În cadrul acestei comisii - la care au 
aderat majoritatea statelor lumii riverane la mări şi oceane, dar şi 
unele țări continentale - au fost elaborate o serie de programe 
internaţionale de investigare a uriaşelor întinderi de apă care 
acoperă 71% din suprafaţa globului. 

Unul dintre cele mai interesante programe de cercetări ocea- 
nografice în cuprinsul Pacificului a avut drept scop studierea pro- 
prietăţilor fizice şi chimice ale apelor oceanice, a condiţiilor biolo- 
gice, geologice, tectonice أو‎ seismice, precum şi investigarea cu 
mijloacele cele mai moderne a curenților oceanici de suprafaţă şi 
din profunzime, în scopul obţinerii de date cît mai complexe asu- 
pra celui mai întins ocean al Terrei. 

La acest vast program internaţional au luat parte navele ocea- 
nografice „Anton Bruun“ şi „Oceanographer“ (S.U.A.), „Zarea“ 
(U.R.S.S.), „Keifu Maru“ (Japonia), „Enrico Fermi“ (Italia) ş.a. 

Tot în cadrul aceluiaşi program, expediţia ştiinţifică întreprinsă 
de navele meteorologice sovietice „Voeikov“ şi „Salaski“ a avut 
drept scop studierea direcţiei şi vitezei vinturilor, deosebit de 
constante, din zona ecuatorială situată la vest de meridianul de 
180°, în regiunea Arhipelagului Gilbert. 

S-au întreprins, de asemenea, numeroase măsurători ale fun- 
dului oceanului, încă insuficient studiat pînă în anii '60. Sint de 
remarcat în acest sens observaţiile oceanografului american H. 
W. Menard, care a ajuns la concluzia că, spre deosebire de alte 
oceane ale planetei, Pacificului îi este caracteristică prezenţa 
dealurilor abisale - elemente de relief cu diametrul bazei de 6-10 
km şi cu înălțimi între 30 pînă la 1 000 m - ce acoperă cam 50% 
din suprafaţa fundului acestui ocean, ceea ce înseamnă că aceste 
dealuri reprezintă aproximativ 25% din relieful Pămîntului. Origi- 
nea dealurilor abisale nu este pe deplin elucidată, dar cea mai 
mare parte a cercetătorilor consideră că ar fi rezultatul erupţiilor 
vulcanice. 

Adaptarea omului la mediul de viaţă subacvatic a continuat să 
rămînă una din preocupările majore ale oamenilor de ştiinţă din 
diferite ţări ale globului. Dacă performanţa extraordinară reali- 
zată la 23 ianuarie 1960 de oceanologul Jacques Piccard, impre- 
ună cu ofițerul de marină Ch. Walsh, care a coborit cu ajutorul 
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batiscafului „Trieste“ în groapa Marianelor, pînă la adincimea de 
10 921 m, ar putea fi considerată mai degrabă aparţinind recor- 
durilor sportive, nu acelaşi lucru se poate spune despre o serie 
de programe de cercetări ştiinţifice întreprinse după anii '60, de 
către S.U.A. şi Japonia, în scopul creării unor condiţii cît mai 
adecvate pentru ca omul să trăiască în mediul marin. 

Astfel, în 1964, în cadrul Departamentului Marinei Americane 
a fost lansat programul „Sealab 1“ potrivit căruia mai multi scu- 
fundători au petrecut 11 zile în apropierea țărmului Californiei, la 
o adincime de 60 m, iar în anul următor experienţa „Sealab Il“ 
avea să se desfăşoare în mai multe etape, în care grupuri de sca- 
fandri autonomi au stat 10 zile la 65 e 1966, programul „Sea- 
lab III“ a fost efectuat de cinci echipe de cîte opt cercetători, 
care au rămas cite 12 zile la 250 m adincime. 

n 1972, japonezii au iniţiat programul „Seatopia“, care a con- 
stat în instalarea unei cabine de oţel lîngă portul Tago, la adinci- 
mea de 300 m, unde au locuit timp de 78 de ore patru acvanauţi, 
a eri aaa care a fost continuată în anii următori. 

tre anii 1972 şi 1973 a avut loc prima expediţie științifică so- 
vieto-americană în zona Oceanului Pacific. Cercetătorii de la 
bordul navei sovietice „Priboi“ şi al spărgătorului de gheaţă „Sa- 
ten Island“ au întreprins laborioase studii asupra dinamicii valuri- 
lor, straturilor de gheaţă şi conţinutului de vapori din atmosferă, 
din zona Mării Bering. Concomitent au fost efectuate şi o serie 
de măsurători meteorologice în cuprinsul atmosferei, cu ajutorul 
aparatelor instalate la bordul avioanelor „IL-18“ şi „Convair 990“, 
care au patrulat în spaţiul aerian din această zonă. 
În ultimele două decenii, americanii au întreprins o serie de 
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cercetări submarine cu ajutorul submersibilelor „Aluminaut“ şi 


~ „Alvin“, asemănătoare întrucîtva submarinelor, dar avind doar 15 


m lungime, dotate cu aparatură specială pentru explorarea ele- 
mentelor topografice din zona platformei şi pantei continentale. 
Cercetările efectuate cu submersibilul „Aluminaut“ au vizat coas- 
tele sudice ale Californiei, unde canionul submers Monterey s-a 
dovedit a avea un relief mai impresionant chiar decit renumitul 
Grand Canyon, săpat de fluviul Colorado. Tot în această zonă 
au mai fost descoperite alte două canioane: La Jolla şi Scripps, 
cu versanţi abrupți de peste 300 m. 

Programul de cercetări întreprins de minisubmarinul „Alvin“ a 
cuprins o zonă situată la intersecţia paralelei de 21* latitudine 
nordică cu meridianul 109° longitudine vestică, în regiunea dorsa- 
lei est-pacifice. Cu acest prilej au fost descoperite mai multe 
surse hidrotermale, cu temperaturi variind între 150 şi 500°C, 
cele mai fierbinţi din adincimile Pacificului. Aceste rezultate vin 
să confirme temperaturile deosebit de ridicate (între 5 şi 20°C) 
ale apei oceanului la adîncimea de 2 600 m, înregistrate anterior 
în timpul expediției navei oceanografice „Melville“. În apropierea 
izvoarelor termale au fost reperate importante depozite de sul- 
furi polimetalice (îndeosebi de zinc, cupru şi fier), iar analiza pro- 
belor de apă fierbinte de pe fundul oceanului a evidenţiat conți- 
nutul deosebit în heliu. 

Tot în cadrul cercetării dorsalei Pacificului de est s-au efectuat 
mai multe măsurători seismice în zona faliei Tamayo - puternică 
ruptură submersă care reprezintă primul segment al marii falii ce 
străbate de la sud-est la nord-vest Golful Californiei şi apoi se 
prelungeşte pe continent sub denumirea de falia San Andreas. 
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e implinesc în acest an trei secole 

de la urcarea în tron a lui Constan- 

tin Brincoveanu, ilustră personali- 

tate a istoriei românilor. Ales de 
țară, în condiţii vitrege, la 29 octombrie 
1688, el s-a menţinut, graţie inteligenţei şi 
simțului itic, peste un sfert de veac în 
scaunul Basarabilor, organizatori şi apără- 
tori devotați ai fruntariilor pămîntului stră- 
moşesc. Această domnie a reuşit să ex- 
prime - prin mesaje politice, sociale, cultu- 
rale -, mai profund decit pină atunci, unita- 
tea tuturor românilor, anunţind, la răs- 
cruce de orînduiri, destinul acestui minunat 
popor. În istoria noastră multimilenară s-au 
afirmat eroi purtători de spadă, biruitori pe 
cimpurile de luptă ce se numesc Rovine, 
Cimpul Piinii, Podul t, Codrii Cosminu- 
lui, Călugăreni şi Șelimbăr, iar fapta lor a 
fost urmată cu acelaşi strălucit succes de 
către voievozii eroismului diplomatic, din 
sînul cărora se detaşează Vodă Brinco- 
veanu. 

El s-a născut la Bucureşti, în anul 1654, 
în casele părintești aflate la poalele actualu- 
lui deal al Marii Adunări Naţionale din 
Piaţa Unirii. Tatăl său, deși tînăr, urcase 
înalte dregătorii în ierarhia Farii Româneşti, 
încheindu-și în mod tragic viata în primele 
luni ale anului 1655. Împreună cu ceilalţi 
doi fraţi, Constantin, viitorul domn, rămîne 
orfan, eficiind de grija unchilor săi Con- 
stantin Cantacuzino stolnicul şi Mihai Can- 
tacuzino marele spătar, oameni cu largi ve- 
deri ştiinţifice şi modernizatoare. 

Încă din tinerețe Constantin Brincoveanu 
a căpătat misiuni diplomatice, afirmindu-se 
ca o personalitate distinctă a vremurilor 
sale, aducindu-și contribuţia la strălucita 
domnie a unchiului său, Şerban Cantacu- 
zino (1678-1688). Cînd, la sfîrşit de octom- 
brie 1688, Vodă Şerban se stinse, răpus de 
o boală mai veche, ţara nu aşteptă îndem- 
nuri străine şi unse în tron pe marele logo- 
făt Constantin Brincoveanu, aflat atunci la 
virsta de 34 ani. In acele zile nimeni nu pu- 
tea prevedea că în scaunul Țării Româneşti 
avea să se deschidă una din lungile şi stră- 
lucitele domnii ale Basarabilor. 

Vremurile erau grele, fiind determinate 
de începutul decăderii puterii semilunii oto- 
mane, ofensiva habsburgică, de tendinta 
farului Petru I de a ajunge la Bosfor, de 
politica duplicitară a unor mari puteri euro- 
pene. Un enorm ghem de interese minau 
toate aceste cercuri politice în Carpaţi, la 
Dunăre şi Balcani, fără a ține seama prea 
mult de dorinţele popoarelor acestui colt al 
bătrinului continent. Marea capacitate a lui 
Constantin Brincoveanu a constat din apă- 


Conac boieresc (Filipeştii de Tirg, mijlocul secolului al XVII-lea) 


e reverie ® 
deh N 
la pl) ine 


اليس 


Constantin 


Vodă 


Brîncoveanu 


300 de ani 
de la urcarea sa 
în tronul Ţării 
Româneşti 


Prot dn PANAIT I. PANAIT 


rarea intereselor românilor, indiferent de 
fruntariile firave ale epocii sale, împotriva 
agresorului comun, din promovarea unui 
paan ştiinţific, cultural şi artistic, capa 

il să exprime calitățile tradiționale ale ro- 
mânilor. Nu durata în timp (octombrie 
1688 - martie 1714) şi nici faptele ostăşești 
care ocupă primii ani de şedere în tron a 
voievodului dau consistenţa domniei lui. 
Crescut în concepţiile marelui umanist 
Constantin Cantacuzino, Vodă Brinco- 
veanu a crezut în originea comună, în evo- 
luţia unitară şi în destinul comun al întregu- 
lui popor român. Şi-a menţinut atenţia per- 
manent spre Transilvania, sprijinind, mate- 
rial şi spiritual, pe toţi cei vorbitori de 
limbă străbună. Daniile generoase, comen- 
zile de mărfuri, cărțile tipărite în grai româ.- 
nesc şi ajunse din Haţeg, Apuseni pină în 
Oaş şi Maramureș, demersurile politice pe 
lingă Curtea de la Viena în apărarea orto- 
doxiei, tot mai greu încercată de către pa- 
pistăşime, constituie un puternic program 
politic slujit de voievodul de la București și 
Tirgovişte. Aceleași ginduri a avut el pen: 
tru Moldova, unde s-a străduit să impună 
numirea unor domnitori ai cauzei româ- 
nești, să atragă, prin actul înrudirii, vechi 
familii feudale, să contribuie la difuzarea 
slovei scrise în limba română أو‎ să statorni- 
cească, chiar indirect, un front comun an- 
tiotoman, alături de Dimitrie Cantemir. k 
pofida unor puternice împilatii din partea 
Sublimei Porţi, Constantin Vodă Brinco- 
veanu a stimulat ştiinţa, arta, cultura, fă- 
cînd din orașul Bucureşti un adevărat cen- 
tru european de iradiere a celor mai înalte 
cuceriri ale gindirii contemporane. Acade- 
mia de la Sf. Sava, şcoala şi spitalul de la 
Colțea, bătrina şcoală de la Sf. Gheorghe 
Vechi, tipografia mitropolitană de sub teas- 
curile căreia au apărut zeci de cărţi în lim- 
bile română, greacă, slavonă, arabă, toate 
acestea au reflectat fidel una din trăsăturile 
definitorii ale voievodului. În tot timpul vie- 
tii sale pină către samavolnica mazilire, 
Constantin Brincoveanu s-a bucurat de 
înaltele sentimente de stimă din partea cer- 
curilor politice vieneze, londoneze, ruse, 
ale ortodoxiei răsăritene pe care a spriji- 
nit-o_prin mari danii în bani, odăjdii şi mo- 
şii. Tragicul sfîrşit petrecut în ziua de 15 
august 1714, în piaţeta Yalikosk de pe ma- 
lul Bosforului, a zguduit marea colectivitate 
română, care a transpus în vers de baladă 
fapta de neuitat a voievodului ce s-a arătat 
chiar şi în faţa călăului, ce retezase cape- 
tele celor patru fii, mindru că este român, 
că poate muri în credinţa acestui sublim 
adevăr. 


Casa domnească a lui Matei Basarab (Brebu, mijlocul secolului al XVII-lea) 
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lcătuirea curților domneşti şi boie 

reşti din Tara Românească pîna la 

palatele brincoveneşti face dovada 

unui proces evolutiv continuu, fără 
mutaţi morfologice evidente, expresie a 
constituirii, dezvoltării şi stabilizării societă- 
ţii medievale. 

Este de presupus existența unor etape 
intermediare, precursoare stilului brîncove- 
nesc, argumentul fiind şi ctitoriile cantacu- 
zine din Prahova (Filipești, Mărgineni, Mă- 
aureni, Filipeştii de Tirg, Drăgăneşti). Ast- 
tel curtea boierească ridicată de postelnicul 
Constantin Cantacuzino la Filipeştii de 
Tirg, pe moşia de zestre a soţiei sale, este, 
începind cu anul 1633, cel mai vechi edifi- 
ciu datorat Cantacuzinilor, ale cărui urme 
materiale dăinuiesc pînă în zilele noastre și 
permit reconstituirea principalilor para- 
metri arhitecturali ai clădirii: volumetria, 
planimetria, sistemul constructiv şi decora- 
tiv. Amplasat în mijlocul unei grădini, pe un 
bot de deal, la poalele căruia se află un iaz 
întins, şi înconjurat de anexe, astăzi in 
parte dispărute, palatul domină întreg spa- 
tiul, constituind elementul compozițional 
major al ansamblului, în jurul căruia se or- 
ganiza întreg teritoriul. La volumul edificiu- 
lui, bine închegat şi proporţionat, se 
adaugă, pe caturile de sud şi est, două foi- 
şoare, iar pe latura de vest o loggie, pe 
două niveluri uşor decroșată. 

Atît planimetria, cit şi sistemul construc- 
tiv şi, mai ales, tehnica boltirii dovedesc o 
evidentă evoluţie şi complexitate în raport 
cu celelalte similare de pînă atunci şi, sur- 
prinzător, chiar cu unele realizate ulterior, 
dar avind la bază sistemul tradiţional. Grija 
deosebită pentru asigurarea decomandării 
totale a încăperilor de locuit prin holuri, 
degajamente أو‎ coridoare, precum şi dispu- 
nerea mediană a circulaţiilor şi perimetrală 
a încăperilor de locuit asigură acestora o 
bună iluminare naturală şi deschiderea lor 
spre priveliştile înconjurătoare. Tendinţa de 
a lega spaţiul interior de cel exterior se 
materializează prin încăperile semiinchise: 
foişoare şi loggii, distribuite pe toate latu- 
rile clădirii, cu excepţia celei din dreptul 
anexelor. 

O inovaţie surprinzătoare pentru începu- 
tul secolului al XVII-lea privind circulaţia pe 
verticală o constituie scara interioară ce 
lega anexele parterului de încăperile etaju- 
lui. O scară exterioară într-o rampă, am- 
plasată liber în loggie, asigura circulaţia di- 
rectă din acest spaţiu semiînchis spre exte- 
rior. 

Decorația conacului se poate mai mult 
presupune decit dovedi; cu excepția unor 
picturi ornamentale de factură orientală, 
dispuse în timpanele lunetelor şi a ancadra- 
mentelor din structură, din jurul galeriilor 
cu motive geometrice, exprimind grija deo- 
sebită pentru decorația murală, nu s-a mai 
păstrat nimic din comorile de artă decora- 
tivă care au făcut faima acestui conac. 

Inovaţiile privind compoziţia volumetrică 
şi planimetrică, sistemul constructiv şi teh- 
nica boltirii au fost preluate şi dezvoltate 
de meşterii care au ridicat أو‎ celelalte reşe- 
dințe din Prahova ale Cantacuzinilor. Cona- 
cul de la Mărgineni, ale cărui motive crna- 
mentale dovedesc o surprinzătoare coe- 
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Palatul postelnicului Constantin Cantacuzino (Filipeştii de Tirg) 


renţă pentru etapa de debut a stilului deve- 
nit mai tirziu brincovenesc, a cunoscut in 
vremea stolnicului Constantin Cantacuzino 
o perioadă de apogeu, concurind, prin fru- 
museţe şi ăţie, curţile domneşti de la 
Tirgovişte şi Bucureşti. Aici şi-a adăpostit 
eruditul boier C. Cantacuzino colecţia de 
cărți, adunată cu rivnă, devenită prima bi- 
bliotecă laică din Tara Românească. 

Un nou pas spre definirea tipului de re- 
şedinţă boierească este făcut de meşterii 
care au ridicat la Măgureni, în Prahova, 
pentru fiul cel mare al postelnicului, cona- 
cul ce, pe drept cuvint, s-ar cuveni să fie 
numit „minunea de la Măgureni“. Acesta 
este primul caz de reşedinţă boierească cu 
două niveluri de locuinţă, la care se adaugă 
al treilea nivel, în zona turnului. 

O inovaţie importantă privind structura 
o constituie boltirea pivniţei mari, unde se 
utilizează, pentru prima oară în Tara Ro- 
mânească, bolți semicilindrice de intersec- 
tie, cu muchii ieşite. Şase module spaţiale, 
cu latura de 5x5 m, rezultate fiecare prin 
intersecţia a doi semicilindri orizontali, cu 
generatoarele perpendiculare dispuse pe 
două deschideri şi trei travei, racordate în- 
tre ele prin suprafeţe semicilindrice, cu lăţi- 
mea egală cu latura celor doi stilpi mijlocii, 
alcătuiesc un sistem spaţial complex, de di- 
mensiuni impresionante și mult mai unitar 
decit spaţiul generat prin îngemânarea a 
două sau mai multor bolți semicilindrice, 
unite prin arcade semicirculare mediane. fa 
cazul conacului de la Măgureni, modularea 
spațială a construcției se face simțită chiar 
de la nivelul pivniţelor, unde lungimea şi lä- 
țimea pivniţei mari sint modulate în rapor 
tul 3:2. Corelarea grafică între toate dimen 
siunile clădirii dovedeşte utilizarea traseelor 
regulatoare, graţie cărora meşterii aveau 
certitudinea că, o dată pornită realizarea 
boltirii, nu vor avea surprize privind închi- 
derea ei. 

În materialul descoperit cu ocazia execu- 
tării săpăturilor arheologice sînt atestate 
toate procedeele tehnice şi orientările stilis- 
tice care se vor regăsi, trei-patru decenii 
mai tîrziu, în paleta decorativă a palatelor 
lui Constantin Brincoveanu: ornamente 
sculptate în piatră, briuri de cărămidă pro 
filate şi arcaturi decorînd fațadele, stucaturi 
policrome şi picturi murale decorative. 

Faţă de boltirea beciurilor conacelor de 
la Măgureni şi Filipeştii de Tîrg, la Filipeştii 
de Pădure s-a realizat un sistem de bolți 
mult mai evoluat, atît în ceea ce priveşte 
concepţia, cît şi execuţia, amintind și pre- 
gătind terenul ctitoriilor brincoveneşti de la 
Potlogi şi Mogoşoaia. Utilizarea arcelor du 
blou a rigidizat mult boltirea, care s-a men 
ținut intactă, deşi zidurile parterului au dis 
părut în mare măsură. 

Spătarului Toma Cantacuzino - ctitorul 


reconstituire ipotetică. 


conacului de la Filipeştii de Pădure - i se 
datorează şi schitul Poiana Cimpina, ridicat 
în ultimele decenii ale secolului al XVII-lea 
şi constituind unul din punctele fortificate 
aflate pe drumul comercial al Văii Praho- 
vei. Dacă el este construit, într-adevăr, an- 
terior casei domnești de la Hurez a lui C. 
Brincoveanu, aşa cum se presupune, în 
acest caz am avea de-a face cu primul 
exemplu de folosire a cupolelor cu pandan- 
tivi la realizarea boltirii beciurilor în Tara 
Românească, tehnică ulterior generalizată 
ia ctitoriile lui C. Brincoveanu. 
Raportarea comparativă a tipologiei de 
reşedinţă boierească, aşa cum se contu- 
rează din analiza ctitoriilor cantacuzine din 
Prahova, la palatele ridicate de Brînco- 
veanu la Potlogi şi Mogoşoaia scoate în evi- 
denţă filiatia directă a arhitecturii brîncove- 
neşti cu conacele prahovene căci, atit la 
Potlogi cît şi la Mogoşoaia, s-au realizat pa- 
late cu volumetrie eliberată de pecetea 
curtinei, edificiile deschizîndu-se spre teri- 
toriul înconjurător şi constituind dominan- 
tele ansamblurilor în jurul cărora se organi- 
zează întreaga compoziţie. Pe de altă 
parte, proporţionarea volumului se face în 
plan, regăsindu-se raportul dintre lungimea 
şi lățimea clădirii, stabilit la conacul de la 
Filipeştii de Tirg, precum şi principiul distri- 
buţiei perimetrale a încăperilor de locuit şi 
mediană a spaţiilor de circulaţie. Reperto- 
riul ornamental folosit la Potlogi şi Mogo- 
şoaia este cel stabilit la Filipeştii de Tirg, 
Mărgineni şi Măgureni, regăsind balustra- 
dele şi coioanele cu capitelurile sculptate in 
piatră şi decoraţii în stucatură policromă. 
În acest sens, stilul brincavenesc este, de 
fapt, rezultatul procesului de specificizare 
şi adaptare la filonul tradiţiei, de asimilare 
şi preluare a cunoştinţelor de tehnică con- 
structivă de circulaţie europeană, al orien- 
tării umaniste de rezonanţă renascentistă 
şi al unui registru decorativ de influenţă ba- 
rocă, proces declanşat, indiscutabil, de 
meşterii Cantacuzinilor. Aceste sugestii au 
găsit suport în spiritualitatea poporului nos- 
tru, orientată spre valori ale frumosului na- 
tural, în cadrul cărora personalitatea 
umană se încadrează firesc şi armonios, 
spiritualitate ce este evidenţiată şi prin pro- 
ducţia de arhitectură a culturilor sătești. 
Evenimentul constructiv cantacuzin re- 
prezintă, în lumina datelor aflate pînă în 
prezent la dispoziţia cercetătorului, mo- 
mentul celei mai importante mutații pe 
care a cunoscut-o evoluţia arhitecturii au- 
lice în Ţara Românească, constituind pre- 
misa închegării primului stil autohton 
al arhitecturii laice culte — TENE 
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n dezvoltarea culturii şi artei româneşti 
anii de domnie ai lui Constantin Brinco 
veanu reprezintă un moment cu totul 
excepţional. Într-un veac în care cul- 
tura românească Îşi redescoperea vocaţia 
europeană printr-o serie. de cărturari de 
mare valoare, ca Miron Costin, Constantin 
Cantacuzino, Dimitrie Cantemir, Nicolae 
Milescu, Antim Ivireanu, şi prin atiţia alţii, 
arta brincovenească venea să afirme un în- 

treg popor şi aspiraţia lui de înnoire. 
i h conjunctura epocii, cultura şi artele 
i frumoase constituiau puternice instrumente 
Îi. de autoritate a voievodului, atit în ţară, cît 
şi peste hotare, importantele realizări în ar: 
hitectură, sculptură şi pictură, broderie sau 
a 


nane reprezentind tot atitea puncte de 
polarizare, de stimulare a energiilor crea- 
toare. Din nordul transilvan şi pină pe 
coastele răsăritene ale Mediteranei, din 
Epir şi pină în Caucaz, autoritatea culturii 
şi artei brincoveneşti a fost o mărturie de 


valoare, cu profunde semnificaţii, Brinco: 
veanu contribuind în acelaşi timp la revir 

mentul cultural al altor popoare. Astfe! 
domnia luf se învesteşte cu noblețea luptei 


pentru conştiinţă şi libertate. 

Gen artistic complex, concludent în ex 
primarea raportului dintre om şi natură, 
dintre om şi societate, arhitectura româ- 
nească cunoaşte în a doua jumătate a se- 
colului al XVII-lea şi în primele decenii ale 
secolului următor îmbogățirea mijloacelor 
constructive şi decorative, noțiunea de stil 
artistic, de epocă raportindu-se înainte de 
toate la caracteristicile sale. Prioritare în 
determinarea noilor programe arhitecturale 
erau cerinţele legate de viaţa laică a voie- 
vodului şi a marii boierimi, de interesele lor 
economice şi politice, de confortul locuințe- 
lor. Programul cel mai reprezentativ este 
acum palatul, locuinţa civilă, aici putindu-se 
urmări din plin revoluţionarea formelor ar- 
hitectonice şi a plasticii decorative. Un pro- 
ces de laborioase transformări are drept 
consecință îmbogățirea lexicului artistic, 
conturarea trăsăturilor definitorii ale unui 
nou stil în arta românească - stilul “معط‎ 
covenesc. 

Dorinţa de afirmare şi strălucire a socie- 
tati timpului explică impresionanta activi- 
tate constructivă a voievodului Constantin 
Brincoveanu, figură de prestigiu a istoriei 
noastre politice şi culturale. Prin fastul și 
bogăţia lor, reşedințele unui mare principe 
trebuiau să reflecte prestigiul de care 
acesta se cuvenea să se bucure. Cheltuie- 
lile enorme trecute în „Condica Vistieriei“ 
atestă cit de costisitoare au fost pretenţiile 
de mărire ale lui Brincoveanu la curţile sale 
domneşti din Bucureşti, Mogoşoaia, Potlogi 
şi Tirgovişte. Deosebite între ele, atit că 
mărime şi însemnătate, cît şi în ceea ce pri- 


: veşte caracterele arhitecturale, curţile brin- 


covenești, în ansamblu, exprimau noile ten- 
dinte ale arhitecturii. Dublul rol pe care 
trebuiau să-l aibă - acela de locuinţe, dar 
mai ales de reşedințe somptuoase - nece- 
sita adecvarea planului de construcție. Ast- 
fel, numărul şi dimensiunile încăperilor des- 
tinate recepţiilor cresc, ca şi bogăţia deco- 
raţiei, în concordanţă cu veleitățile sporite 
ale voievodului. Din inițiativa sa au fost 
restaurate, modernizate şi înfrumusețate 
curțile domneşti din Bucureşti şi Tirgo- 
vişte, trezind admiraţia contemporanilor 


frumoasele grădini şi vilioane. 
Voievodul se îngrijeşte însă de ridicarea pa- 
latelor sau a caselor și în alte oraşe, pe 
moşii sau în incintele ctitoriilor mănăst:. 
reşti, multe din aceste edificii devenind 
puncte de cristalizare ale noului stil. Amin- 
tim astfel casele băniei din Craiova, cona- 
cul de la Obilești, casa de la Stoeneşti, pa- 
latele de la Potlogi, Mogoşoaia şi Doiceşti, 
casa de la Braşov, palatul de la Simbăta - 
Făgăraş, casele de la Hurez أو‎ Brincoveni, 
sau numeroasele reşedințe domneşti din- 
colo de hotarele ţării, la Constantinopol, 
Adrianopol, Arbanasse şi altele, a căror 
evocare ilustrează nu atit imensele resurse 
ale voievodului, cît mai ales ambițiile sale în 
care se imbinau atit de firesc diplomaţia şi 
dragostea de frumos. Somptuosul se reali- 
zează prin toate mijloacele: sculptură în 
piatră, stuc, pictură. Exuberanţa barocului, 
mai potrivită pentru a exprima fastul şi lu- 
xul cerute de politica voievodului, înlocu- 
ieşte simplicitatea motivelor Renaşterii; de- 
ا‎ rămine totuşi armonioasă și clară. 
n interior pictura, stucaturile, adesea cu 
motive orientale, sculptura în piatră la ba- 
lustrade de scări, console etc., în exterior 
aceeaşi sculptură în piatră, mult mai bogat 
reprezentată, împodobind ancadramente 
de ferestre şi uși, traforurile de răsuflători, 
capitelurile şi bazele coloanelor etc. Fața- 
dele, în general tencuite, sint decorate 
uneori şi cu bogate frize zugrăvite. Imbina- 
rea de oriental și occidental ţinea în primul 
rind de felul însuşi de viață al domnului şi 
marilor boieri, siliți de legăturile politice cu 
lumea islamică să adopte forme şi mode 
orientale, dar ale căror afinități şi speranţe 
se îndreptau spre vestul continentului. O 
altă trăsătură a palatelor brincoveneşti o 
constituie valorificarea edificiului prin pei- 
saj. Reşedinţele sînt aşezate pe malurile 
unor lacuri, în jurul lor amenajindu-se vaste 
parcuri şi grădini italiene. Se crea astfel o 
legătură permanentă între exterior şi fastul 
interioarelor. Loggiile şi foișoarele înles 

neau această legătură. 


În anul 1695, se construia la Potlogi, pe 
drumu! Tirgoviştei, o adevărată reşedinţa 
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princiară pentru cel mai mare dintre fiii 
voievodului, operă yop a arhitecturii 
civile brincoveneşti. Înălțată deasupra unei 
punite boltite care ocupă întregul parter, 
ocuinta domnească se află la etaj, accesul 
fiind asigurat printr-o scară de piatră exte- 
rioară. Intrarea este protejată de un foişor 
deschis, pe coloane și cu o balustradă de 
piatră, împodobită cu traforuri. Decorația 
acesteia, a capitelurilor şi coloanelor mar- 
chează prezenţa unor pietrari veniţi fie din 
Transilvania, fie de pe coasta dalmată. 

Spre nord, latura opusă intrării era 
orientată către un larg heleșteu, azi colma- 
tat, care, împreună cu grădinile amenajate 
de jur-împrejur, îi asigura spaţiul de respi- 
raţie. Aici, la parter, era construită o loggie 
cu patru arcade sprijinite pe coloane ma- 
sive de cărămidă, încadrate unei viziuni tra- 
diționale ce amintea construcţiile epocii lui 
Matei Basarab. Deasupra acesteia, la etaj, 
o altă loggie, cu arcade trilobate susținute 
de coloane de piatră, cu capiteluri decorate 
cu mici volute şi frunze de acant, exprima 
un gust receptiv la sugestiile decorative ale 
barocului italo-dalmat. 

La 20 septembrie 1702, în vremea de 
maximă afirmare politică a voievodului, era 
terminat palatul de la Mogoșoaia, chinte- 
senţă a stilului ce avea să-i poarte numele. 
Curtea lui Constantin Brincoveanu de la 
Mogoşoaia se compunea dintr-un complex 
de clădiri destinate a servi atit ca centru al 
administrării întinsei moşii din jur, cît şi 
drept locuinţă temporară a domnului şi 
alaiului său, vara, în timpul călătoriilor prin 
țară, spre Tirgovişte. Impunător, construit 
din cărămidă, palatul avea un plan rectan- 
gular, fiind prevăzut cu două faţade princi 
pale: una spre vest, cu o loggie între doua 
foişoare, de unde putea fi admirată, în apu 
sul soarelui, încintătoarea privelişte a lacu 
lui din apropiere, alta spre est, avind un 
singur foişor, cu privirea asupra curţii în 
conjurate de dependinţe. Loggia, construită 
în stil venețian, cu coloane de piatră, ar- 
cade trilobate și balustrade bogat 
sculptate, este integrată organic acestui 
monument de arhitectură românească, rea- 
lizarea ei ilustrind modul în care meşterii 


7/1988 


autohtoni au prelucrat influenţele din afară, 
adaptindu-le cerinţelor tradiţiei locale. Co 
loane de piatră elegante, tratate puţin mai 
sobru, arcade trilobate şi o balustradă fru- 
moasă cu ornamente sculptate în piatră, 
ajur, împodobesc, de asemenea, elementul 
E central al fațadei estice - foişo- 
rul. Încăperile palatului erau dispuse pe trei 
niveluri: pivnita, parterul أو‎ etajul. Atenţia 
constructorilor a fost concentrată asupra 
încăperilor aflate la etaj: apartamentul dom- 
nului, marea sală a spătăriei, în care se 
desfăşurau ceremoniile şi se ţinea divanul 
domnesc, apartamentul doamnei, aparta- 
mentul pentru oaspeţi. Planul acestui nivel 
era ordonat şi echilibrat, alcătuit simetric 
față de axa ce unea loggia cu foişorul. 

Varietatea sistemelor poy boltire, bogata 
ornamentatie sculpturală în piatră, cu re- 
prezentări heraldice, vegetale sau zoo- 
morfe, stucaturile aurite sau viu colorate 
ce împodobeau pereții şi subliniau golul fe- 
restrelor şi al uşilor, picturile bolților fac 
din această construcție unul din cele 'mai 
frumoase exemplare de arhitectură laică de 
la noi. Remarcabil este şi sistemul de con 
strucţie a pivniței palatului, impresionantă 
prin dimensiunile și prin perfecțiunea reali 
zării tehnice, în care își spun cuvintul meş 
terii constructori ai الماع‎ 

Ansamblul curţii de la Mogoşoaia se 
completează prin fastuoase grădini amena 
jate în jurul palatului, grădini pe care cãlã- 
torul englez E. Chisthull, găzduit de domn 
la Bucureşti în anul 1702, le numea „fru- 
moase, pline de umbră şi verdeață“. La 
Motrave, În descrierea Mogoşoaiei pe care 
ne-a lăsat-o, pomenește și el de „frumoasa 
grădină de lingă lac“. Un zid înalt de in- 
cintă delimita curtea pe trei laturi, cea de-a 
patra fiind deschisă spre lac. 


În vremea domniei lui Constantin Brinco 
veanu, Bucureştiul a fost cel mái populat și 
mai însemnat oraş din ţară, aici fiind con- 
centrată intensa activitate economică, poli- 
tică, culturală şi religioasă a întregului teri- 
toriu sud-est european. aflat atunci sub do- 
minaţa otomană. İn strinsă legătură cu 
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dezvoltarea economică şi politică a reşedin- 
tei munteneşti se înscrie şi evoluţia arhitec- 
turii bucureștene: complexe civile sau ecle- 
ziastice. Oraşul avea însă de înfruntat 
multe primejdii din afară, fapt care-l deter- 
mină pe domn să-și îndrepte atenţia spre 
Tirgovişte, loc de refugiu mai sigur decit 
Bucureştiul, redind în acest scop o strălu- 
cire de scurtă durată acestei vechi reşe- 
dinte, unde îşi petrecea îndeobşte verile. 

Bucureștiul își continuă însă în mod fi- 
resc procesul sâu de dezvoltare edilitară: 
suprafața sa se măreşte, se deschid dru- 
muri noi care leagă orașul cu satele din îm- 
prejurimi şi cu tirgurile țării, se clădesc noi 
biserici, hanuri şi case domneşti. În pieţele 
şi ulițele orașului, în special în cele din cen- 
tru, se îngrămădesc casele, prăvăliile أو‎ du- 
ghenele în care meșteșugarii أو‎ negustorii 
îşi desfac mărfurile. Concomitent se înre- 
gistrează apariţia hanurilor ca antrepozite 
de mărfuri şi locuri de găzduire a negusto- 
rilor străini. Apar totodată noi ulite și ma- 
halale أو‎ se construiesc numeroase case 
boierești mai spaţioase, pretenţioase. Dom- 
nul însuşi clădeşte pe locul fostelor case 
ale lui Preda Brincoveanu un palat pentru 
Cora situat la poalele Dealului Mitropo- 
iei. 

Pentru a lega orașul cu e barele sale 
de la Mogoşoaia, din ordinul său a fost 
tăiată, după 1692, o nouă cale de comuni- 
catie, așa-numita „Uliţa mare“, care lua 
drumul Brașovului, denumită mai tirziu 
„Podul Mogoşoaiei“. Ea a ajuns cu timpul 
artera cea mai importantă a oraşului, aici 
concentrindu-se, începind din secolul al 
XVIII-lea - prin diferite clădiri, instituții, 
prăvălii -, cea mai intensă activitate comer- 
cială a oraşului. Clădirilor particulare li se 
adăugau construcţiile de interes obştesc 
(spitale, foişoare de foc, hanuri). La înce- 
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putul secolului al XVIII-lea (1704) în Bucu- 
reşti se înființează primul spital civil din 
țară, ridicat, în vecinătatea ctitoriei sale de 
la Colțea, de către spătarul Mihai Cantacu- 
zino. 

Alături de arhitectura civilă, edificiile reli- 
gioase completează imaginea arhitecturii 
acelor vremuri. Noile ansambluri mănăsti- 
reşti construite se particularizează prin ri- 
guroasa compoziţie planimetrică, compozi- 
ție ce se caracterizează în general prin dis- 


tribuția echilibrată a volumelor arhitecto-" 


nice o parte şi de alta a unei axe 
est-vest, în centrul căreia se află lăcaşul de 
cult. Arhitectura brincovenească manifestă 
o largă libertate în alegerea tipurilor de 
plan ca şi în tratarea decorativă a fațadelor 
plot lăcaşuri. 

vara anului 1690 începeau lucrările la 
Hurez, cea mai de seamă ctitorie a domnu- 
lui muntean. Frumuseţea monumentului - 
sinteză a diferitelor genuri artistice - con- 
stă atît în arhitectura cu forme senine şi 
echilibrate, în maiestuosul ansamblu de pic- 
tură murală - cheie de boltă a unui secol 
de pictură românească -, ca şi în dantela 
aurită a timplei cioplite în lemn, în toate 
odoarele ce-i compuneau zestrea. Meşterii 
artişti, ieşiţi din anonimat, sînt înfăţișaţi în 
pridvor, într-un edificator tablou votiv. 

Alături de ansamblul monastic de la Hu- 
rez, încununare a stilului brincovenesc, cti- 
toriile domneşti de la Potlogi, Mogoşoaia, 
Surpatele, Doiceşti, Govora, Manu, chiar 
atunci cînd sint refaceri ale unor lăcaşuri 
anterioare, ca şi bisericile înălțate de ma- 
rele spătar Mihai Cantacuzino la Rimni- 
cu-Sărat (1697), la Fundenii Doamnei, 
Bucureşti (1699), la Sinaia (1699), la Col- 
tea, Bucureşti (1700), de asemenea, mănăs- 
tirea Antim (1701), ctitoria mitropolitului 
cărturar Antim Ivireanul, toate acestea for- 
mează un ansamblu omogen din punct de 
vedere stilistic. 

Două dintre ctitoriile lui Brincoveanu din 
Bucureşn: bisericile mănăstiniior Sf. loan 
cel Mare (Grecesc), 1703, şi Sf. Gheorghe 
Nou, 1698, par să se fi bucurat, pe cite 
ştim azi, doar din documente iconografice 
sau din fragmente de sculpturi în piatră, de 
o decorație sculptată care intrecea cu 
mult, ca bogăţie, pe cea de la Hurez, ase- 

nindu-se cu cea de la palatul Mogo- 
şoaia. 

Nobila frumuseţe a principalelor monu- 
mente de arhitectură construite în această 
perioadă explică în bună măsură expansiu- 
nea teritorială a artei brincoveneşti, ca şi 
persistenţa ei în timp. Fenomenul de ira- 
diere se concretizează chiar în timpul dom- 
niei sale, prin numeroasele ctitorii transilvă- 
nene. Autoritatea stilului brîncovenesc s-a 
exercitat însă în primul rînd în Muntenia. 
Formele artistice elaborate în ultimele de- 
cenii ale secolului al XVII-lea şi în primele 
decenii ale celui următor au fost cu insis- 
tenţă reluate şi reinterpretate vreme de 
mai bine de un secol, atit în mediile orăşe- 
neşti, cît şi la sate. Meşterii itineranţi au 
răspîndit mesajul acestei arte dincolo de 
hotarele care mai separau cele trei ţări ro- 
mâneşti, astfel încît, pentru prima oară, se 
poate vorbi despre înfiriparea unui stil ar- 
tistic naţional. Ei vor căuta nu numai să 
imite, dar să şi desăvirşească creaţia epocii 
anterioare, în ceea ce priveşte formele arhi- 
tectonice şi decorația monumentală. 

Pe drept cuvint marele nostru istoric 
Nicolae lorga, referindu-se la domnia plină 
de glorie a voievodului Constantin Brinco- 
veanu, nota: ,...pe întregul întins al ţării el 
a construit şi a restaurat... Se părea că el 
vrea să rezume în opera inovatoare a voin- 
tei sale întreaga istorie a artei din ţara sa 
românească“. 


Arhitectura 
în anii 


românească 
luminoşi 


ai socialismului 


„Doresc să subliniez cu acest prilej că în tot ceea ce a înfăptuit poporul român în 
aceşti ani, în toate realizările cu care se mîndreşte astăzi România socialistă se află 
încorporată şi gîndirea, fantezia şi priceperea valorosului corp de arhitecți şi proiec- 
tanți din fara noastră, care şi-a pus întreaga putere de muncă în slujba înfloririi pa- 
triei, a bunăstării şi fericirii celor ce muncesc.“ 


NICOLAE CEAUȘESCU 
(Din Cuvimarea la a هااا‎ Conferinţă a Uniunii 
Arhitecților din Republica Socialistă România) 


arile transformări sociale petre- 

cute în tara noastră în anii socia- 

lismului îşi găsesc reflectarea şi în 

arhitectura oraşelor României so- 
cialiste Aşa cum arăta tovarăşul Nicolae 
Ceaușescu, secretarul general al partidu- 
lui, la Conferinţa Naţională a preşedinţilor 
consiliilor populare din 2-4 martie 1988, 
„Procesul complex de repartizare raţională 
şi echilibrată a forţelor de producţie a fost 
însoţit de o vastă activitate de sistemati- 
zare şi urbanizare, realizată în conformitate 
cu prevederile Programului naţional pe 
care îl avem în acest domeniu. Numărul 
oraşelor a sporit de la 183 în 1965 la 237 în 
prezent, iar al populaţiei urbane a crescut 
în aceeaşi perioadă de la 6,1 milioane la 
11,9 milioane, ponderea populaţiei urbane 
reprezentind 51,5 la sută. In procesul de 
organizare administrativ-teritorială au fost 
construite circa 3 000 000 locuinţe, s-a rea- 
lizat aproape o reconstrucţie generală a 
oraşelor ţării noastre; două treimi din 
populaţia urbană mutindu-se în această pe- 
rioadă în apartamente noi. Există oraşe şi 
municipii în care problema locuinţelor a 
fost practic soluționată“. 

Dinamica alertă a cpnstrucţiei de locu- 
inte este convingătoare, ea cunoscînd, cu 
deosebire în anii glorioşi ai „Epocii Nicolae 
Ceauşescu“, ritmuri anuale impresionante 
şi mereu crescinde. Astfel, de la numai 
6 000 locuinţe în 1950 şi 30 000 în 1960, în 
1970 s-au edificat 120 000, în 1975 150 000, 
în 1980 peste 200 000, iar în cincinalul 
1986-1990 se vor construi 750 000 de locu- 


inte. 

Pe putinii au fost modeste. Primele 
construcţii au apelat la schema parcelărilor 
tradiţionale, cu clădiri parter şi un etaj, sis- 
temul lotizărilor avînd, de exemplu, la Hu- 
nedoara (1947) aspectul oraşelor grădină, 
dar şi cu trena dezavantajelor implicate de 
o densitate a construcţiilor extrem de scă- 
zută. Se recurge apoi la soluţia locuinţelor 
colective, cu dispunerea acestora în blocuri 
cu puţine niveluri, amplasate paralel cu axa 
heliotermică, dispoziţie utilizată în zona Va- 
tra Luminoasă şi Ferentari din București, 
precum şi la Braşov, în cartierul Steagul 
Roşu. Soluţia de sistematizare era sub in- 
fluenţa tezelor urbanismului rationalist, re- 
comandat de Carta de la Atena. Necesita- 
tea reconstrucției socialiste a oraşelor a 
impus apoi, în deceniul al şaselea. adopta- 
rea cvartalului drept formă de organizare a 
ansamblurilor rezidențiale, cu locuinţele 
dispuse în blocuri amplasate simetric pe 
perimetrul unei trame stradale geometrice, 
cu eludarea helioexpoziţiei, cu spaţii co- 
merciale aşezate către stradă, la parterul 
clădirilor, în interiorul cvartalului aflindu-se 
dotările de învățămînt - şcoli şi gradiniţe 
de copii. 


Neîmplinirile în calitatea locuirii, consta- 
tate în soluţia cvartalului, începînd cu sfirşi- 
tul deceniului al şaselea, impun sistematiza- 
rea zonelor rezidenţiale sub forma unitâţi- 
lor urbanistice complexe, respectiv a mi- 
croraioanelor, grupate în cartiere şi sec- 
toare, aplicindu-se teoria unităţilor de veci- 
nătate. Este etapa ansamblurilor de locu- 
inte realizate, de regulă, în afara vechilor 
perimetre ale oraşelor, fenomen determinat 
de sarcinile cantitative din domeniul locui- 
rii. Cartierele Balta Albă - Titan, Drumul 
Taberei, Pajura şi Berceni în Bucureşti, Ţi- 
glina la Galaţi, Hipodrom la Sibiu, Socola, 
Mircea cel Bătrin şi Alexandru cel Bun la 
laşi, Brazda lui Novac la Craiova, sau 
Nicolae Grigorescu, Gheorgheni şi Mănăş- 
tur la Cluj-Napoca ilustrează pregnant 
acest proces de extindere a oraşelor. De 
fapt, sînt oraşe în oraş. Cartierele bucureş- 
tene - Titan cu 240 000 de locuitori, Dru- 
mul Taberei cu peste 170 000, Berceni cu 
140 000 - depăşesc ca proporţii marile 
oraşe româneşti de dinainte de război. 
Structurile stradale ale acestor noi cartiere 
se dezvoltă liber, realizînd un cadru urban 
cu spaţii plantate abundent, circulaţie ru- 
tieră mai redusă şi dirijată pe magistralele 
cartierului, cu locuinţe sustrase zgomotului 
stradal şi altor forme de poluare, cu un evi- 
dent spor în calitatea locuirii. Spre finele 
celui de-al doilea cincinal s-a trecut şi la 
ocuparea amplasamentelor! centrale ale 
oraşelor, prin întregiri sub formă de 
„plombe“ sau pur şi simplu reconstruind 
artere importante. Supunind unui aseme- 
nea proces Calea Grivitei sau o bună parte 
din bulevardele Mihai Bravu, Ştefan cel 
Mare şi lie Pintilie din Bucureşti, Calea 
Mărăşeşti din Bacău, Calea Bucureşti din 
Craiova ș.a., s-au îmbunătăţit fundamental 
nu numai aspectul străzii, ci şi i Spis cu 
servicii a populaţiei din zonă. În aceeași, 
etapă, în tentativa ordonării unor spaţii 
centrale orăşeneşti, schitate de existenţa 
unor clădiri anterioare, s-a obţinut, prin 
completări cu blocuri de locuinţe, contura: 
rea unor pieţe, precum cea a (Gării de 
Nord, Bucureşti, piaţa centrală din Ploieşti, 
închegarea unor zone centrale la Bacău, 
Deva, Craiova, Galaţi, Piteşti ş.a. Se dis- 
ting ca foarte reuşite, în cadrul acestor in- 
tervenţii, Piaţa Unirii din laşi, precum şi 
noua piață a Palatului Republicii 
„Imperativul sporirii ritmului în construc- 
tia de locuinţe, remedierea unor carente 
constatate în utilizarea unităţilor urbanis- 
tice complexe au făcut ca deceniul al optu- 
lea să constituie o etapă a reconsiderărilor 
în sistematizarea urbană. Faptul este ilus- 
trat şi de măsurile legislative adoptate în 
acest domeniu, măsuri care au conturat cu 
claritate un Program naţional de sistemati- 
zare, ce reflectă viziunea novatoare, plină 
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de îndrăzneală, așezată de tovarășul 
Nicolae Ceaușescu la baza tuturor trans- 
formărilor. Acest deceniu marchează o re- 
considerare pe o treaptă superioară a rolu- 
lui funcţional şi estetic al străzii şi pune un 
accent deosebit pe reconstrucția centrelor 
orăşeneşti. Oraşul Piatra Neamţ a fost în 
cea mai mare pante restructurat. De ase- 
menea, Suceava. În ambele cazuri s-a obți- 
nut păstrarea unui specific constituit isto- 
ric. Reuşite remarcabile se înregistrează la 
pistrita, Baia Mare, Deva şi Tirgu-Mureş. 
n alte numeroase oraşe s-au realizat an- 
sambluri urbane noi, reprezentative, pre- 
cum la Focşani, Vaslui, laşi, Botoşani, Tul- 
cea, Piteşti, Tirgovişte ş.a. În Bucureşti se 
reconstruiesc şoselele Colentina și Panteli- 
mon*, Calea Dorobanţilor, Bd Nicolae Ti- 
tulescu, Calea Moşilor أو‎ Bd 1 Mai. Reali- 
zarea în Bucureşti, pe Dealul Arsenalului, a 
noului ansamblu politico-administrativ, ini- 
tiat şi conceput sub îndrumarea directă şi 
cu participarea nemijlocită a conducătoru- 
lui partidului şi statului nostru va modifica 
radical, sub aspectul edilitar şi urbanistic, o 
importantă zonă din vecinătatea centrului 
istoric al Capitalei, înzestrată cu opere ar- 
hitecturale reprezentative, inclusiv din aria 
clădirilor rezidenţiale, demne de epoca pe 
care o trăim. 

n marele efort constructiv al poporului 
nostru, o notă aparte prezintă a! dez. 
voltare a arhitecturii Datele. حلمم‎ 
cu numeroasele fabrici şi uzine construite 
în primele cincinale - marele combinat me- 
talurgic de la Hunedoara, „Electroputere“ 
de la Crajova, Uzinele „Republica“ din 
Bucureşti, Intreprinderea de Rulmenţi Bi: 
lad şa. -, s-au conturat şi definit formele 
unei arhitecturi specifice. Combinatele 5 
derurgice Reşiţa, Hunedoara, Galaţi şi Cà- 
lăraşi, hidrocentralele de pe riurile Bistriţa, 
Argeș şi Olt, marile amenajări hidroenerge- 
tice şi de navigaţie de pe fluviul Dunărea, 
combinatele metalurgice din laşi și Tirgo 
vişte, Uzina de Aluminiu de la Slatina, uzi 
nele de autoturisme din Pitești şi Craiova 
Uzina de Tractoare Braşov, combinatele 
chimice Săvineşti, Turnu-Măgurele. 
Craiova, cele petrochimice de la Piteşti, 
Năvodari, Brazi-Ploieşti, combinatele de 
prelucrare a lemnului de la Suceava şi Tir- 

u-Jiu, fabricile de ulei din laşi şi de zahăr 
din Buzău, complexele de valorificare a le- 
umelor şi fructelor Bistriţa şi Sibiu, serele 

oieşti şi Popești-Leordeni, complexele 
avicole Titu şi Crevedia, cele zootehnice 
Olteniţa, şi Giurgiu, silozurile din Feteşti şi 
Brăila, Fabrica de Produse Lactate Con- 
stanţa şi Întreprinderea de Produse de Pa- 
nificaţie „Titan“, fabricile de confecţii Foc- 
şani şi Bucureşti, complexul industrial pen- 
tru materiale de construcţii Bucureşti - Mi- 
litari sint numai cîteva exemple care evi- 
denţiază angajarea economiei naţionale 
calea industrializării şi contribuţia corpului 
de arhitecţi şi constructori, angajaţi în edifi- 
carea acestui amplu program. 

Posibilităţile oferite de dezvoltarea eco- 
nomică a ţării şi fondurile alocate de stat 
pentru creșterea bazei materiale a activită- 
tilor social-culturale au îngăduit satisface- 
rea treptată, dar în măsură din ce în ce 
mai îndestulătoare, a cerinţelor în continuă 
creştere ale unei vieţi sociale şi culturale 
noi. Din vasta şi variata gamă a aşezămin- 
telor de cultură se detaşează, prin realizare 
şi importanţă pe plan naţional, Teatrul Na- 
tional şi Opera din Bucureşti, teatrele na- 
tionale din Craiova şi Tirgu-Mureş, comple- 
xele radiodifuziunii şi televiziunii din Bucu- 


z Copertele acestui număr reprezintă o imagine a 
intersecţiei $Şoselei Pantelimon cu Strada Socului 
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rești, Circul de Stat ş.a. Nu trebuie să omi 
tem din această categorie salba de palate şi 
case de cultură care împodobesc, prin ti- 
nuta lor arhitecturală, orașele țării. Se re 
marcă dintre ele Palatul cultural de la Re 
şita, casele de cultură de la Făgăraş, Man 
lia, Tulcea, Oradea, Pitești, Oneşti, Baia 
re, Suceava, Tirgoviște şi lista poate 
continua cu multe alte edificii. 
Necesitatea încadrării numeroaselor sec - 
toare ale economiei naţionale cu oameni in 
struiţi, tehnicieni de calificare superioară, 
pe care puţinele şcoli ale trecutului nu-i pu- 
tuseră forma, explică puternicul impuls dat 
construirii unui mare număr de clădiri des- 
tinate desfășurării procesului de învățămînt 
de toate gradele. Utilizarea proiectelor tipi- 
zate a înlesnit înzestrarea cu şcoli generale 
şi medii a tuturor noilor cartiere orăşeneşti 
şi a celor preexistente, precum şi a mediu- 
lui rural. S-au edificat, sub formă de uni- 
cate, şcoli profesionale tehnice la Braşov 
„Oraşul ucenicilor“), la Sibiu, Medgidia, 
ureşti (Titan), precum şi o serie de an- 
sambluri أو‎ complexe de mari proporții, 
destinate învăţămintului superior, precum 
Institutul Agronomic din Cluj-Napoca, In- 
stitutul Politehnic din laşi, Institutul Cărbu- 
nelui de la Petroșani, Facultatea de Dru- 
muri şi Poduri din Bucureşti, Institutul Pe- 
dagogic Suceava, Facultatea de Mecanică 
şi industrializarea Lemnului din Brașov, 
Centrul Naţional de Fizică Măgurele, sediul 
Academiei de Ştiinţe Social-Politice de pe 
lîngă C.C. al P.C.R., impunătorul complex 
al Institutului Politehnic din Bucureşti. 
Preocuparea partidului şi statului privind 
îngrijirea sănătăţii oamenilor muncii a de- 
terminat construirea de clădiri specializate 
pentru preventorii, creşe, cămine de zi şi 
sie pentru preşcolari, case de 
ihnă și sanatorii, case de sănătate, sta- 
ționare şi policlinici, precum şi o echilibrată 
rețea de mari spitale, ca acelea de la 
Oneşti, Suceava, Constanţa, Baia Mare, 
Slobozia, sau marele spital clinic al munici- 


piului București. Drept componente ale gri- 
jii pentru sănătate, recreaţia şi sportul au 
prilejuit materializarea a numeroase baze 
sportive şi clădiri reprezentative cum sînt: 


Parcul de cultură și sport „23 August“ şi 
Complexul „Floreasca“ din Bucureşti, sta- 
dioanele şi sălile sporturilor din Constanţa, 
Craiova, Cluj-Napoca, Buzău - practic, în 
toate orașele importante ale ţării -, ca şi 
Palatul Sporturilor şi Culturii din Parcul Ti- 
neretului, București. S-au conturat şi dez- 
voltat zonele balneare, de tratament, 
odihnă şi turism, configurind sisteme de lo- 
calităţi balneoclimaterice în aproape toate 
regiunile țarii: Valea Prahovei, cu localită- 
tile Breaza, Sinaia, Azuga, Buşteni, Pre- 
deal; Valea Oltului, cu localităţile Govora, 
Olăneşti, Rimnicu-Vilcea, Călimăneşti; zona 
Mureşului superior, cu Topit; Borsec, Iz- 
vorul Mureşului; Valea rnei, cu Băile 
Herculane, Orşova, Toplet, precum și Lito- 
ralul Mării Negre, cu salba de localități 
Mangalia, Neptun, Saturn, Jupiter, Costi. . 
neşti, Eforie, Constanţa, Mamaia. Arhitec- 
tura contemporană românească şi-a aflat 
un larg domeniu de exprimare în realizările 
legate de dezvoltarea bazei materiale a tu- 
rismului din ţara noastră, începînd cu edifi- 
catoarele ansambluri ale litoralului Mării 
Negre, continuind cu noile hoteluri con- 
struite în majoritatea oraşelor patriei, mo- 
teluri, cabane, dotări comerciale şi servicii, 
toate puse în slujba omului nou - construc- 
tor al socialismului - și a unei vieţi noi în 
România socialistă. 1 

Arhitectura românească contemporană 
este o arhitectură a dreptei măsuri, care, 
prin tradiţie, nu a cunoscut corupția di- 
mensională, ci a rezultat dintr-o armonie a 
mărimilor între ele şi din armonia lor in- 
treagă față de om, pe care l-a învăluit într-o 
ingaşă plecare a comensurabilităţii, pro 
prie  sieşi și neamului românesc. că 
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a sfîrşitul primului „deceniu de acti- 
vitate sportivă“ (1895-1905), o data 
cu retragerea marilor pasionaţi ai 
volanului, ziaristul sportiv Charles 
Jarrot scria: „Demonul Comerţ a ruinat 
Sportul (Auto), iar degenerarea sportului 
automobilului are loc datorită problemelor 
financiare care apar o dată cu disputarea 
fiecărei probe... Farmecul a dispărut, iar eu 
pot prezice că în puţin timp Monstrul-Co- 
mert va face să se uite orice idee de Sport 
(Auto)“: lată însă că după aproape 85 de 
ani, cu toate dificultăţile financiare, sportul 
automobilistic există, fiind, cel puţin în 
1988, împărțit astfel: Raliuri mondiale (13 
probe), Formula 1 (16), Euroturism (11), 
Formula 3000 (10) și Campionat Prototi- 
puri (11). 

După interdicţia de a organiza raliuri în- 
tre marile oraşe, amatorii de întreceri auto- 
mobilistice s-au „adunat“ în jurul noilor cir- 
cuite (Tourist Trophy, Marele Premiu al 
Franţei, disputat pentru prima dată pe cir- 
cuitul de la Le Mans în 1906, Targa Florio 
ş.a.). Alţii au preferat probele de regulari- 
tate, ca International Touring Car Compe- 
tition. Această competiție, organizată pen- 
tru prima dată în 1905, consta din parcur- 
gerea unui circuit de 800 km, cu plecare 
, din Frankfurt pînă la Insbruck, avînd şi 

două probe intermediare (una de coastă la 

Semmering şi o probă de viteză de 5,5 

km). Ciştigătorul a primit drept recom- 

nsă un tablou pictat de prof. Huber von 

„tere care a finanțat cursa. Această 

competiţie s-a numit din anul 1908 „Henry 

de Prusia“, după numele fratelui mai tinar 
al împăratului care a participat la cursă 

Printre participanţi au fost şi cîţiva „profe- 

sionişti“, ca Ettore Bugatti (care, ador- 

mind, s-a oprit într-un arbore, fără însă a fi 
grav rănit). 

A urmat Raliul Austriac al Alpilor, care a 
devenit rapid una dintre cele mai impor- 
tante probe rutiere ale Europei; ulterior el 
şi-a schimbat denumirea în Cupa Alpilor. 
Prima întrecere s-a disputat în 1910, pe un 
itinerar modest, dar, cu două virfun: Ta- 
uern şi Katschberg. În 1912, traseul a mă- 
surat 2 395 km şi 13 „coaste“, fără penali- 
zare terminînd doar 9 concurenţi. 

n 1910, A. Noghes, preşedintele Clubu- 
lui Automobilistic din Monaco, a anunţat 
organizarea în luna ianuarie a primului Ra- 
liu Monte-Carlo. La el se putea partici 
cu orice tip de automobil particular, din 
orice punct de plecare, pentru a ajunge 
însă în 7 zile la Monte-Carlo. Revista „The 
Motor“ a primit cu răceală ştirea. în 
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schimb, în cursă s-au angajat mulţi partici- 
panţi. Dintre ei, 23 au ales ca punct de ple- 
care Parisul, iar alţii Berlinul, Viena şi Bru- 
xelles. În ciuda protestului căpitanului von 
Esmarch, care, 'plecînd din Berlin, a fost 
reţinut „ilegal“ la frontiera franceză, cîştigă- 
tor a fost declarat Henri Bougier, aflat la 
volanul unui automobil „Turcat-Mery 25 
CV“. Lupta dură împotriva rigorilor iernii, 
într-o perioadă în care nu existau frine pe 
toate roţile, pneuri speciale de iarnă, lichid 
antigel sau sistem de încălzire în interiorul 
aroseriei, a redus numărul de participanți. 
n aceste condiţii, în 1912 au fost doar 27 
participanți care au pornit din oraşele: Pa- 
ris, Viena, Berlin, Geneva, Le Havre, Am- 
sterdam, Bruxelles, Bologna, Torino şi Pe- 
tersburg. Media impusă era de 25 km/oră. 
Ciştigător a fost declarat Beutler la volanul 
unui automobil „Berliet' cu care a plecat 
din Berlin. 

n ciuda acestui debut de succes, urmă- 
toarea ediţie a Raliului Monte-Carlo a avut 
loc de-abia în 1924. Intre timp au fost orga- 
nizate alte curse de coastă, cum ar fi La 
Turbie, Mont Ventoux (pe distanţa de 21,5 
km exista o denivelare de 1 600 m, ceea ce 
asigura spectaculozitatea cursei), Shelsley 
Walsh în Anglia (prima ediţie în 1905, pe o 
distanță ‘de 1 km, ciştigată de Instone în 
77,6 s pe o maşină „Daimler“; recordul ac- 
tual este de 30,72 s, aparţine pilotului Brain 
şi a fost stabilit pe un automobi! „Coo- 
per-Chrysler“). 

Cursa La Turbie, lingă Nisa, mai veche 
decît celelalte, nu se mai dispută în zileie 
noastre. A fost un traseu plin de pericole, 
cu o succesiune neîntreruptă de viraje, cu 
denivelări mari, care cereau o mare doză 
de curaj, forţă şi îndeminare ieşite din co- 
mun. Un oarecare A.F.C. Hilistead îşi 
aminteşte că într-o zi, pe cînd era copil, l-a 
acompaniat acasă pe colegul său uis, 
unde l-a cunoscut pe tatăl acestuia, Eliot 
Zborowski, un mare pilot de automobile. 
Ambiţios, acest veteran al volanului s-a ho- 
tărit să cîştige Cursa La Turbie. Citeva zile 
mai tîrziu, directorul şcolii a venit în clasă 
şi le-a anunţat moartea tatălui lui Louis. 
Zborowski ş-a accidentat imediat după ce a 
început cursa, la negocierea primului viraj; 
se presupune că a fost stînjenit de manşetă 
la Ltt vitezelor. Aşa cum se întîm- 
plă în lumea sportului automobilistic, Louis 
Zborowski a venit la Brooklands, după pri- 
mul război mondial, cu o maşină de curse 
extraordinară, botezată frumos 


„Chitty-Chitty Bang-Bang“. La rindul său, 
el a decedat în cursă, la fel ca tatăl său, ia 
Monza, la volanul unui „Mercedes“. lar le- 
genda spune că în acea cursă purta ia 
manşetă aceiași butoni ca şi tatăl său... 

Dar interesul fanaticilor curselor de au- 
tomobile era îndreptat asupra principalelor 
probe ale vremii: Marele Premiu al Franţei, 
Circuitul Ardenilor, Targa Florio, Kaiser- 
preis, Tourist Trophy şi Cupa Vanderbilt. 

İncepînd cu 1907, s-a constituit primul 
circuit, special pentru curse: Brooklands. 
Majoritatea acestor curse era într-un fel o 
in rge a cupei Gordon-Bennett. La Ma- 
rele Premiu al Franţei din 1906, de exem- 
pu s-a alergat pe un circuit lung de 103 


lingă Le Mans; el a fost acoperit de - 


şase ori, timp de două zile. Astfel, s-a limi- 
tat greutatea maşinii la 1 007 kg şi s-a men- 
ținut „participarea pronorțională“, ceea ce 
a însemnat înscriere a 25 de automobile 


de coastă 


franceze și 9 străine. Victoria i-a revenit 
cunoscutuiui pilot Szisz, la volanul unei 
maşini „Renault“: 

Marele Premiu al Franţei din 1907 s-a or- 
ganizat la Dieppe, unde s-a alergat pe un 
circuit de 77 km, acoperit de 10 ori într-o 
zi. Ca noutate tehnică, s-a limitat consu- 
mul de carburant, în dauna greutăţii maşi- 
nii, condiţie care a permis apariţia unor au- 
tomobile puternice. Alături de 24 maşini 
franceze au participat şi 14 automobile 
străine din 6 ţări. A cîştigat pilotul italian 
Nazzaro pe un „Fiat“, urmat la 6 minute 
de Szisz pe aceeaşi maşină „Renault“; 
După ocuparea primelor 5 locuri de către 
piloții germani în 1908, ofensaţi, francezii 
nu au mai organizat cursa decît în 1912. În 
Cupa Vanderbild s-a alergat de asemenea 
după sistemul Cupei Gordon-Bennett, iar 
Cursa Kaiserpreis s-a organizat o singură 
dată, în 1907, fe un traseu parțial al actua- 
lului Circuit Taunus. Circuitul belgian al 
Ardenilor, disputat între 1902 și 1907, a 
fost considerat ca „cel mai vechi dintre cir- 
cuite“. Targa Florio a fost, fără îndoială, la 
început, cursa personală a contelui Vin- 
cenzo Florio, care a finanţat-o; ea s-a dis- 
putat pe un circuit lingă Brescia, iar din 
1905 la Madonia, unde a devenit una din 
cele mai prestigioase curse automobilistice. 

Prima cursă Tourist Trophy s-a disputat 
la 14 septembrie 1905, cu plecarea din 
Douglas, pe un traseu ce aparţinea vechiu- 
lui circuit al Cupei Gordon-Bennett. fn 
această primă ediție, ciştigată în 6 ore şi 9 
minute de John Napier, la volanul unui au- 
tomobil „Arrol Johnson“ cu motor cu 2 ci- 
lindri, cu o medie de 54 km/oră, a existat 
probabil primul şi ultimul caz în care un 
concurent şi-a demontat cutia de viteze! 
Numele său era Charles Rolls. În anul ur- 
mător însă, Rolls a ciştigat cursa cu un 
avans de 30 minute în fata lui Bablot. 

Un amator entuziast, pe nume Hugh 
ret a fost cel care a construit în 
Surrey celebrul circuit Brooklands. O ar- 
mată de 2 000 de oameni au amenajat tere- 
nul, au mutat cursul rîului Wey şi au folosit 
200 000 t beton pentru a realiza traseul în 
formă de pară, în lungime de 4,42 km, pe 
care l-au construit în 9 luni. Pilotul Selwyn 
عولط‎ a fost primul care a „probat“ circui- 
tul, pe care a doborit recordul de 24 ore la 
volanul unui automobil „Napier 60 CV“; 
alergind astfel 2 544 km, cu o medie de 106 
km/oră, cu 800 km mai mult decit vechiul 
record deținut de americani. Circuitul Bro- 
oklands a devenit celebru, servind cu suc- 
ces cauza sportului auto în Anglia. 8# 
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ION LĂZĂRESCU, Bucureşti: „Se 
vorbeşte tot mai mult în ultima vreme 
despre unele efecte negative ale activită- 
ţii omului în spațiul cosmic, ce primej- 
duiesc navigația spaţială. Ce reprezintă 
ele?“ ۴ 


Deşeuri spatiale 


Un raport întocmit de Comitetul O.N.U. 
pentru folosirea paşnică a spaţiului extraat. 
mosferic arăta că peste 18 000 de obiecte 
de provenienţă artificială „vagabondează“ 
astăzi pe diferite orbite în jurul Pămîntului 
Observate mai cu seamă în ceasurile dimi- 
neţii şi serii, cînd soarele le luminează din 
plin, ele sint luate adesea drept „farfurii 
zburătoare“. În realitate, nu sînt altceva 
decit sateliți dezafectaţi, rachete „consu- 
mate“, panouri solare, trepte de rachetă, 
fragmente ale unor aparate orbitale, aşchii 
metalice de tot felul, rezultate de la lansări 
eşuate, sirme de diferite mărimi, şuruburi 
etc. etc. devenite „deşeuri“ spaţiale, pri- 
mejdioase pentru desfăşurarea în condiţii 
de securitate a zborurilor cosmice. Cele 
mai multe dintre ele depăşesc ca mărime 
mingea de base-ball şi sînt cu mult mai nu- 
meroase decit sateliții artificiali în stare de 
funcționare: din totalul obiectelor de prove- 
nientã artificială aflate în spaţiul extraat- 
mosferic aceştia reprezintă infimul procent 
de ... 5%, RAF lor fiind de cca 200-300. 

principal, „gunoiul“ cosmic de pe or- 
bite a luat naştere ca urmare a unor avarii 
suferite de aparate cosmice sau din necesi- 
tatea de a lichida unele dintre ele. El a apă- 
rut, de asemenea, Ca rezultat al unor cer- 
cetări: Aşa, de exemplu, sînt investigaţiile 
destinate punerii la punct a unor tehnologii 
noi în domeniul telecomunicaţiilor, care au 
făcut ca un număr de 1,5 miliarde de ace 
metalice lansate pe orbita circumterestră 
de către americani, în loc să se concen- 
treze într-un singur loc şi să alcătuiască un 
strat radioreflector, prin intermediul căruia 
se spera înfăptuirea unui mijloc nou de te- 


lecomunicaţie, să se adauge „deşeurilor“ ' 


spaţiale la care ne referim. Acele s-au îm- 
prăştiat în spaţiu, în mici mănunchiuri, con- 
tinuîind să „zboare“ sub această formă, 
provocind avarierea unor sonde-satelit 
aflate pe orbită. 

Cele mai periculoase trasee, din punctul 
de vedere al primejdiei pe care o repre- 
zintă „deşeurile“ spaţiale, sint cele care 
trec pe deasupra polilor sau prin apropie- 
rea lor, punctele acestea putindu-se com- 
para cu intersecțiile de drumuri în care lip- 
seşte agentul de circulație sau semaforul. 

Specialiştii susțin că în prezent pericolul 
ciocnirii unui aparat cosmic cu obiecte de 
provenienţă artificială este de aproximativ 
2-5 ori mai mare decit primejdia pe care o 
reprezintă ciocnirea cu un meteorit. Pe de 
altă parte, trebuie avut în vedere şi un alt 
aspect, anume că, în ultima vreme, chiar 
orbita مه‎ rS a devenit şi ea foarte 
„aglomerată“. momentul de faţă pe ea 
se află peste 100 de sateliți artificiali, fiind 
în curs de lansare alţi 110, iar toţi aceştia 
se perturbă reciproc, sporind probabilitatea 
ciocnirii lor unii cu alţii sau cu fragmente 
ale unor aparate cosmice. Primejdia creşte 
încă şi mai mult din cauză că sateliții, ter- 
minîndu-şi rezerva de combustibil pentru 
sistemul de manevră, își modifică direcția 
de deplasare, continuind să evolueze astfel 
în spaţiu. Pentru a remedia această situa- 
tie, în ultima vreme sateliții au început să 
fie dotați cu motoare speciale, avind rolul 
să-i scoată de pe orbita staţionară atunci 
cînd şi-au încheiat activitatea. Se are în ve- 


dere, de asemenea, plasarea sateliților ge-, 
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ostaționari la distanţe mult mai mari unii 
de alţii (de la 225 km, în prezent, la 1 500 
km), cu deosebire a sateliților de telecomu.- 
nicaţie. orice caz, pentru că în viitor 
densitatea sateliților pe orbită va creşte, 
specialiştii întrevăd, pentru finele acestui 
veac, 0 navigaţie cosmică tot mai ane- 
voioasă. Se iau desigur şi măsuri menite să 
reducă posibilitatea acumulării de „deşeuri“ 
spaţiale. Se urmăreşte reducerea număru- 
lui de operaţii în cosmos ce pot da loc 
unor explozii, sînt în curs de elaborare 
proiecte care să asigure evacuarea „gu- 
noiului“ cosmic de pe orbite. Vor fi lansați 
sateliţi-telescop cu rolul de a depista pre- 
zenţa oricăror particule, chiar şi a celor cu 
diametre de pînă la cîțiva milimetri. Nici un 
efort nu trebuie precupeţit pentru ca orbi- 
tele circumterestre să rămină curate. 


GRIGORE DUMITRAŞ. Gura Hu- 
morului, jud. Suceava: „Este reală po- 
sibilitatea ca din plante să se obțină 
combustibil pentru motoare?“ 


Combustibil pentru motoare 
din... substanță vegetală 


Planeta noastră dispune de o cantitate 
uriaşă de biomasă, din care omul foloseşte, 
la ora actuală, pentru necesităţile sale, 
doar o mică parte, un procent de numai 
4%, restul transformîndu-se, în cadrul pro- 
cesului natural de descompunere, în apă 
în dioxid şi oxid de carbon. contextul 
actual, cînd rezervele mondiale de țiței şi 
gaz natural sint estimate să ajungă doar 
pentru încă două-trei generaţii, se pune cu 
acuitate problema folosirii acestei uriașe 
cantităţi de substanţă organică. Specialiştii 
arată că utilizarea ei ar oferi anual oameni- 
lor cca 60-80 miliarde t de combustibil li- 
chid, ceea ce ar însemna de 20-30 de ori 
mai mult decit cantitatea de ţiţei şi gaz 
care se extrage anual în lume. Prin urmare, 
există şi o altă cale de a obţine combustibil 
necesar funcţionării motoarelor - anume 
din materia vegetală -, altfel decit prin ex- 
ploatarea zăcămintului de combustibili fo- 
sili. Unele ţări cunosc rezultate semnifica- 
tive în acest sens. Brazilia, de exemplu, fo- 
loseşte la ora actuală, în interes energetic, 
pînă la 30% din cantitatea de biomasă de 
care dispune. Există plantaţii speciale care 
furnizează de pe 1 ha materie primă repre- 
zentînd echivalentul a 28 t de petrol. Tot 
aici sint folosite şi deșeurile de trestie de 
zahăr şi ale altor culturi în vederea obține- 
rii de alcool etilic care, în amestec cu ben- 
zina, asigură funcţionarea unui număr de 
aproximativ 2 milioane de automobile. 

Şi în alte state, ca de exemplu în Suedia, 
există preocupări în ceea ce priveşte utili- 
zarea fibrelor vegetale în interes energetic, 
în care scop au fost deja create numeroase 
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plantaţii de specii de arbori ce cresc rapid 
(asemenea arbori ajung la maturitate doar 
în 2-3 ani). Şi în U.R.S.S. problema este în 
atenţia specialiştilor. Aceştia preconizează 
înființarea de plantaţii de salcimi, de pe 
care, cu ajutorul unei tehnologii adecvate, 
s-ar putea obţine pină la 67% hidrocarburi 
lichide, component preţios al combustibilu- 
lui pentru motoare şi materie primă pentru 
industria petrochimică. 


MIHAI REU, Roman, jud, Neamţ: 
„Cum se explică «spărtura» din stratul 
de ozon al planetei noastre?“ 


Ozonul de deasupra 
Antarcticii 


Informaţi de câtre meteorologii britanici 
asupra prezenţei unei „eroziuni“ de cca 4% 
în stratul de ozon aflat deasupra Polul Sud, 
oamenii de ştiinţă, alarmaţi serios de 
această veste, au început să caute cu febri- 
litate cauzele care au putut declanșa feno- 
menul respectiv. 

Drept factor determinant a fost presu- 
pusă, la început - şi nu fâră temei -, activi- 
tatea industrială a planetei noastre, care 
trimite în atmosferă o cantitate mare de ` 
gaze  clorofluorocarbonice (vezi „Curier 
S.T.“ din nr. 11/1986), deosebit de primei- 
dioase pentru ozonul atmosferic. 

Aflăm însă în ultima vreme că „spărtura“ 
din stratul de ozon de deasupra Antarcticii 
s-ar datora parţial unei „ploi“ de particule 
ce cade periodic asupra atmosferei, înce- 
pind din anul 1979. Detectată cu ajutorul 
unui spectrometru plasat la bordul unui sa- 
telit artificial ce se roteşte pe orbita cir- 
cumterestră, existenţa „ploii“ a fost semna- 
lată de Laboratorul din Los Alamos, 
S.U.A. Se susţine că „ploaia“ de particule 
reprezintă electroni de energie înaltă, pe 
care-i captează cîmpul magnetic terestru, 
că ea ar deversa în straturile atmosferice, 
în decurs de 27 de zile, cantități uriaşe de 
energie (1 miliard W/s.). Aceste particule, 
despre care se crede că vin de pe Jupiter 
sau Soare, intră în reacţie cu unele gaze “şi 
astfel pot diminua, pe alocuri, stratul de 
ozon al planetei noastre 


„CE REPREZINTĂ IMAGINEA DE PE CO- 
PERTA A DOUA, NR4 ac.“ al revistei noas- 
tre? Răspundem tuturor: o glumă cu prilejul 
zilei de 1 aprilie. 

Dintre cei care ne-au scris în legătură cu 
conținutul ei, singurul care a dovedit discer- 
nămint în aprecierea făcută este BOGDAN 
NĂDĂBAN din Timişoara. Oarecum circum- 
specţi, mai mult înclinind spre a descoperi în 
imaginea publicată sensuri ascunse, de-a 
dreptul uluitoare, s-au manifestat GEO DRA- 
GAN şi ANDA REBEGEA, București; VICTOR 
BUMB, Zagra, jud. Bistrița-Năsăud; DORIN 
VĂLEANU, București. Cit priveşte „păcăliții“, 
ei sint: ADRIAN IOAN RUSU din Buzău și 
grupul de cititori în numele căruia ne scrie; 
MARIA COMAN, București; HELGO BEN- 
DER, Cernavoda, jud. Constanţa; FLORIN 
CONSTANTIN, Brăila; un grup de abonați ai 
revistei „Ştiinţă și tehnică” de la Institutul 
„Proiect“-Brașov; IULIAN ANTĂLUCĂ, Ba- 
câu; NICOLAE OPREA și GHEORGHE NI- 
CULA din Deva, jud. Hunedoara. Toţi aceștia, 
neindoindu-se de autenticitatea a ceea ce 
este, după părerea lor, „© gravură, o 
sculptură în piatră“, ne solicită informații am- 
ple şi urgente cu privire la locul și data cind 
a fost descoperită, interesindu-i „părerile 
specialiştilor“ despre aceasta, care este, dupa 
cum am mai arătat... o simplă glumă de 1 
aprilie. 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 
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uit, țesuturile se împart in 
doua categorii: cele relativ stabile - aseme- 
nea țesutului nervos, ale cărui celule înce- 
tează să se mai dividă, atunci cînd ating 
maturitatea - şi cele formate din celule cu 
o viaţă foarte scurtă - elementele figurate 
ale singelui -, constant reinnoite. ce 
cristalinul face excepţie de la regulă, de ce 
este în acelaşi timp stabil, dar şi dotat cu 
facultatea de a crește continuu? Explicaţia 
pare să fie simplă: fără această caracteris- 
tică, el nu poate să-și îndeplinească corect 
funcţia pe care o are. Să vedem despre ce 
este vorba. Cristalinul reprezintă un organ 
biconvex, uşor deformabil, ce alcătuiește - 
împreună cu corneea, umoarea apoasă şi 
corpul vitros - mediile transparente sau re- 
fringente ale globului ocular, denumite și 
sistemul dioptric al ochiului. Aici se re- 
fractă lumina, înainte de a ajunge pe retină. 
Cristalinul joacă deci un rol identic cu cel 
al obiectivului ajustabil al aparatului foto- 
grafic: modificindu-şi forma în cursul proce- 
sului de acomodare, el permite obţinerea 
unei imagini clare pe retină (pelicula din 
aparatul fotografic, ca să respectăm com- 
paraţia). Dar pentru aceasta, mica lentilă 
trebuie să răspundă la două imperative ma- 
jore: © Să fie suplă şi elastică, astfel încit 
mușchiul ciliar să poată să-i schimbe forma 
pentru adaptarea ochiului la vederea apro- 
piată sau îndepărtată. Or, se ştie că dis- 
tanta care separă cristalinul de retină este 
fixă şi definitivă la om. Deci aspectul mai 
mult sau mai puţin convex adoptat de len- 
tila noastră, ce-şi modifică puterea de re- 
fracţie şi capacitatea de a devia razele lu- 
minoase, permite obţinerea unei imagini 
nete, indiferent de locul unde se află obiec- 
tul observat. © Să fie apoi transparentă, 
pentru că numai aşa pata galbenă, punctul 
cu cea mai mare sensibilitate de pe supra- 
fața retinei, primeşte lumina maximă. 
Asadar, chiar dacă ni se pare bizar, 
această creștere permanentă este nece- 
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3] ALINUL 


lentila ochiului 


sară, celulele periferice fiind obligate - nu 
se cunoaşte perfect cauza - să se dividă 
continuu, pentru a menţine transparența 
perfectă a întregului ansamblu. Asemenea 
inelelor concentrice ale arborilor, părţile 
cele mai vechi se găsesc în centru - re- 
giune numită nucleu şi formată în perioada 
embriogenezei -, iar cele mai recente în 
cortex, adică la periferie. Datorită acestui 
fapt, cristalinul se pretează la studierea 
efectelor îmbătrinirii, existind posibilitatea 
analizării, mergind de la interior spre exte- 
rior, a tuturor etapelor istoriei sale indivi- 
duale. El este „programat“ să se dezvolte 
de-a lungul vieţii în proporţii uimitor de 
constante în cadrul aceleiași specii. Crista- 
linul uman, ce cîntăreşte 150 mg în adoles- 
cenţă, atinge, la cca 80 de ani, 250 mg. Din 
pe. această creștere permanentă, utilă 
unei sale funcţionări, este şi cea care Îî 
prilejuieşte multe necazuri. Într-adevăr, o 
dată cu virsta şi pe măsură ce cristalinul se 
măreşte, capsula celulară ce-l înconjoară, 
izolindu-l de restul ochiului, se îngroaşă, iar 
muşchiul ciliar întimpină dificultăţi serioase 
în modificarea razei de curbură. Ca ur- 
mare, ochiul - incapabil să pună la punct 
vederea de aproape - devine prezbit. Ni- 
meni nu are scăpare, nici chiar miopii, care 
- se presupune - ar putea să beneficieze 
de o acomodare crescută din acest punct 
de vedere. 

Prezbiţia, primul efect al îmbătrinirii cris- 
talinului, rezultă dintr-o pierdere progresivă 
a elasticităţii sale. Lentilele artificiale 
ochelarii sau lentilele de contact - corec- 
tează această stare de lucruri, ele fiind la 
ora actuală într-un progres constant. Ce se 
întîmplă însă cu cea de-a doua afecţiune a 
cristalinului, şi anume cataracta? Consecin- 
tele ci sta sale complete sînt cu mult 
mai grave. Impotriva cecității totale, singu- 
rul tratament de care dispunem la ora ac- 
tuală rămîne, din nefericire, ablaţia cristali- 
nului şi înlocuirea sa cu o lentilă artificială, 


tehnică dificilă şi costisitoare, ce nu duce 


intotdeauna la recăpătarea totală a vederii. 
De altfel, foarte multe persoane în vîrstă - 
fară să atingă stadiul cînd operaţia devine 
indispensabilă - suferă de o vedere alterată 
prin colorarea şi apariţia opacităţilor par- 
tiale în interiorul cristalinului. Modificările 
transparenţei acestuia ating 42% din per- 
soanele de 60 ani, 73% din cele de 70 ani şi 
91% din cele de 80 ani. Cifrele sînt cu atit 
mai neliniştitoare cu cît populaţia în vîrstă 
de peste 60 ani se află în creştere în lume. 
Conform datelor Organizaţiei Naţiunilor 
Unite, ea va atinge 590 milioane către anul 
2000 şi va depăşi un miliard în 2050. Dacă 
adăugăm că populaţia mondială în virstă de 
85 ani va trece în anul 2025 de la 2 la 16 
milioane, vom realiza importanța concen- 
trării tuturor eforturilor în lupta împotriva 
cataractei. Catalogată, mult timp, ca o con- 
secinţă inevitabilă a bătrineţii, ea este, ac- 
tualmente, considerată de specialişti ca un 
fenomen anormal, o maladie ale cărei 
cauze vor fi descoperite într-o zi. hi acest 
sens, în ţările în care numărul persoanelor 
suferinde este foarte mare (S.U.A., Austra- 
lia, Japonia, India) au fost puse la punct 
programe comune de cercetare extrem de 
interesante. Şi în Europa a luat ființă, sub 
numele EURAGE, un asemenea program, 
ce coordonează lucrările susținute de 45 
specialişti din 17 laboratoare. 

Şi totuşi de ce cristalinul are tendința sà 
se opacifieze la bătrîneţe? Din punct de ve 
dere fizic, pierderea transparenţei sale co- 
respunde unui fenomen destul de simplu: 
în loc să traverseze ochiul în linie dreaptă, 
o parte din razele luminoase suferă o de- 
viere de la parcursul lor şi se dispersează 
în sensuri diferite, la retină ajungind doar o 
fracțiune atenuată a luminii incidente. Ima- 
ginea se deformează, iar atunci cînd difu 
ziunea luminii este foarte importantă, cris- 
talinul devine opac, ca o sticlă ce şi-a pier 
dut luciul. Care sînt însă cauzele biologice 
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ale acestui fenomen? Graţie cercetărilor 
din ultimii zece ani, ele au început sa fie in- 
telese, problematica devenind cu atit mai 
pasionantă cu cît, se pare, factorii implicaţi 
nu numai în senescenţa cristalinului, ci și în 
îmbăâtrinirea oricărei celule vii sînt chiar 
proteinele celulare. Într-adevăr, fibrele cris- 
talinului, ce se prezintă sub forma unor 
lungi tuburi fine cu secţiune hexagonală de 
cîțiva microni, conţin o soluţie extrem de 
concentrată de proteine, cristalinul fiind 
considerat cel mai bogat organ al corpului 
nostru în materie proteică. El mai are în 
compoziţia sa apă, ioni de sodiu, calciu şi 
potasiu. Ajunse la talia definitivă, fibrele - 
pe măsură ce îmbătrinesc - îşi pierd pro- 
gresiv apa, în folosul proteinelor specifice, 
numite cristaliniene, separate în trei clase, 
A, B şi C, în funcţie de caracteristicile lor 
biochimice. În „inima“ cristalinului, adică în 
nucleu, unde se găsesc celulele cele mai 
vechi, se pot întilni fibre cu 90% proteine şi 
doar. 10% apă! lată-l deci transformat 
într-un gigantesc gel proteic! 

Cum se dispun miliardele de molecule, 
pentru a lăsa să (joacă lumina? Răspunsul 
ni-l dau fizicienii. În Franţa s-a demonstrat, 
recent, cu ajutorul razelor laser şi X, că 
proteinele cristaliniene prezintă o anumită 
organizare, cu rol fundamental în menţine- 
rea sau pierderea transparenţei ochiului. 
S-a folosit în acest scop un model cunos- 
cut de cca 20 ani - „cataracta rece“. Dacă 
se izolează de la mamifere (se preferă vite- 
lul) un cristalin tînăr, transferat apoi de la 
temperatura de 35° la 15-20*C, se ob- 
servă o curioasă transformare. Cvasiin- 
stantaneu, acesta devine opac, lăptos, ofe- 
rind dezvoltarea accelerată a unei cata- 
racte. Calculind difuziunea luminii, Mireille 
Delaye a făcut o serie de descoperiri suc- 
cesive, rezumate schematic astfel: e De la 
o anumită temperatură, proteinele cristali- 
niene încetează să mai fie miscibile în lichi- 
dul celular; ele se precipită, antrenind opa- 
cifierea lentilei.. e Această pierdere a solu- 
bilităţii provine dintr-o reorganizare a cris 
talinienelor în momentul trecerii la o tem 
peratură joasă. e Măsurători foarte precise 
au arătat că la 35°C variațiile infime în 
concentraţia sau compoziţia proteinelor in 


duc pierderea transparenţei. „În special 
acest ultim punct este deosebit de impor- 
tant, subliniază Yves Courtois, şeful servi- 
ciului de cercetări gerontologice al IN- 
SERM-CNRS, Franţa. Bineînțeles, cata- 
racta rece nu constituie decit un model ex- 
perimental şi nici o scădere bruscă a tem- 
peraturii nu poate să explice opacifierea 
spontană a cristalinului în organism. Dar 
principiul rămine, fără îndoială, acelaşi: pe 
măsură ce virsta celulelor creşte şi cristali- 
nienele îmbătrinesc, ele se reorganizează 
progresiv şi sfirşesc prin a-şi pierde solubili- 
tatea.“ aceasta rezidă interesul acordat 
cristalinului. Este suficientă deci studierea 
proteinelor acumulate în nucleul. iniţial, la 
20, 40 sau 60 ani după „naşterea“ lor, pen- 
tru a descifra - ca într-o carte deschisă - 
toate transformările survenite. „Se observă 
astfel că, in timp, proteinele se «deterio- 
rează»: secvențele de aminoacizi se rup în 
anumite locuri, se formează noi legături 
chimice, iar alte elemente organice, ca, de 
pildă, glucidele, vin să se adauge lanţului 
proteic. Se produce o reorganizare trep- 
tată a cristalinienelor, care devin în cele din 
urmă insolubile.“ Înțelegem acum de ce 
biologia  cristalinului îi interesează într-o 
asemenea măsură pe specialişti, în special 
gerontologi, transformarea suferită de 
aceste substanțe reprezentind, de fapt, o 
„cheie“ a înţelegerii mecanismelor: îmbătri- 
nirii celulare. Într-un astfel de context, ace- 
leaşi modificări pot să altereze şi proprietă- 
tile enzimelor care, ştim, intervin în meta- 
bolismul cristalinului, perturbirid ansamblul 
reacţiilor chimice necesare sănătăţii celule- 
lor. De altfel, în toate țesuturile, unele en- 
zime au sarcina de a detecta şi corija în 
permanență deficienţele survenite acciden- 
tal în materialul genetic; altele sint respon- 
sabilele eliminării fragmentelor de molecule 
inutile. Dar, îmbătrinind, aceste „menajere“ 
devin mai puţin vigilente, accelerindu-se 
astfel uzura şi senescenţa celulară. 
Rămine să se explice de ce pierderea 
transparenţei cristalinului nu afectează, de 
la o anumită virstă, întreaga populaţie. Se 
poate vorbi, în unele cazuri, de o predispo 
zitie la imbătrinirea precoce a acestuia? 
Fără să excludem o asemenea posibilitate, 


ipoteza la care preferă să se raleze majori- 
tatea specialiştilor este ceva mai complexă. 
Şi cum la ora actuală se consideră că de- 
clanșarea unui cancer, a aterosclerozei sau 
chiar a unei carii dentare ar fi adesea rezul- 
tatul conjugării mai multor evenimente, in- 
dependente unele de altele, probabil că nici 
imbătrinirea naturală a cristalinului nu re- 
rain cauza unică a apariţiei cataractei. 
vident, diminuarea  proliferării celulare, 
survenită o dată cu trecerea timpului, acce- 
lerează acest proces. Alături de ea sînt 
însă implicaţi. anumiţi factori de risc, evi- 
denţiaţi de studiile epidemiologice în unele 
forme de cataractă. Ne referim la tulburări 
metabolice (diabetul, de exemplu), afecțiuni 
dermatologice (eczeme), medicamente utili- 
zate prelungit (tranchilizante, hipotensoare, 
hormoni steroizi, diuretice), traumatisme 
oculare, medii geografice sau profesionale 
(ultraviolete, radiaţii ionizante, infraroşii, 
produse chimice contaminante). Să sperăm 
că o mai corectă protecţie împotriva aces- 
tor efecte nocive, dacă nu va suprima, cel 
puţin va reduce considerabil evoluţia cata- 
ractei. Cercetările efectuate în prezent la 
şoareci, șobolani şi pe cristaline umane izo- 
late (ele pot fi menținute în viaţă mai multe 
săptămini într-un mediu de cultură artifi- 
cial) vor determina, credem, mecanismele 
de acţiune ale acestor activatori şi respon- 
sabilitatea fiecăruia dintre ei. 
paralel, noi mijloace oftalmologice - ce 
detectează din vreme semnele care anunţă 
maladia - au început să fie puse la punct. 
Astăzi, în multe spitale din lume, secţiile de 
oftalmologie sînt echipate cu un aparat ex- 
trem de complex, destinat fotografierii, in 
situ, a cristalinului şi studierii lui în profun- 
zime. Observațiile, notate an de an, se fac 
e simple clişee, păstrate în fişa medicală a 
Inavului, fiind posibilă astfel corelarea 
evoluţiei cataractei cu condiţiile de viaţă ale 
pacientului şi efectele mediului înconjură- 
tor. Dacă avem în vedere أو‎ multitudinea 
cercetărilor întreprinse în acest domeniu în 
ultimii ani, cu siguranță, primele rezultate, 
real promițătoare în prevenirea opacifierii 
cristalinului, nu se vor lăsa aşteptate. 


. 
VOICHIȚA DOMĂNEANŢU 


A. Secţiune 
transversală prin cris- 
talin: 4 - ligament 
suspensor; 2 - capsulă; 
3 - nucleu; 4 - epite- 
liu. 

B. Fibre cristali- 
niene observate la 
microscopul electro- 
nic, 


C. Acomodarea vizuală se realizează datorită elasticitáții cristalinului: 
cornee; 2 - iris; 3 - cristalin aplatizat;.4 - muşchi relaxat; 5 - cris- 
talin bombat; 6 - muşchi contractat. 
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RECREAŢII MATEMATICE 


Principiul cutiei 


CONSTANTIN OTTESCU 


oş Ache este într-o dispută aprigă 

cu Bacalorel, nepotul său cel mai 

mare din clasa a XIl-a, care a fà 

cut cunoştinţă cu primele noțiuni 
ale algebrei moderne. El spune moşului 
său: 

- Matematica nu e ca fizica. Matematica 
nare principii: are axiome şi teoreme! 

- Da? Dar principiul lui Cavalieri care se 
numeşte aşa pentru că e al lui Arhimede? 

- Cum adică? 

„ - Păi înainte să taie Cavalieri corpurile în 
plăci ca să le afle volumul, n-a tăiat 
Arhimede segmentul de parabolă în fişii ca 
să-i afle suprafaţa? 

- Aria, moşule, aria! marchează Bacalo- 
rel. 

- Aria, mă rog, încasează moşul. Dar pe 
urmă se înfurie: dar şi tu nu mai urmărești 
ideea, obsedat de formularea ei. 

- Ai găsit şi dumneata un „principiu“ în 
matematică şi acum zici că matematica are 
principii... 

- Dar principiul cutiei? 

- Ce e aia? 

- Principiul lui Dirichlet! În limbaj literar 
ar suna cam aşa: într-o cutie cu volum dat 
nu intră un corp cu un volum mai mare, 
bineînțeles dacă mai ai pretenţia să-i pui 
cutiei şi capacul. } 

- k asta ce mai e? Matematică? 

- Este! i propun cîteva probleme. la 
rezolvã-le dacã poti. Unele dintre ele s-au 
dat şi la alimpiade. 

Prima: [Intr-o bibliotecă sînt 257 de 
romane. Cartea cea mai groasã are 520 de 
pagini. Să se demonstreze că există cel 
puţin două pe cu acelaşi număr de pagini. 

A doua: Într-un bazin cubic de sticlă, cu 
latura de 1 metru, plin cu apă înoată 28 de 
peşti. Să se arate că există în fiecare 
moment cel puţin doi pești astfel încît 
distanţa dintre ei să fie mai mică decit 
VY/3 m. 

- Asta o ştiu! Ai i imi Nu era 
vorba despre peşti în problema iniţială, ci 
era vorba despre muşte. 

- Deci cum o faci? 

- Păi... 

- Fac unii pe grozavii: au auzit enunţul, 
nu ştiu soluţia, dea afirmă cu superioritate 
că ştiu problema! 

A treia: Să se arate că în orice poliedru 
există cel puţin două feţe cu acelaşi număr 
de laturi. 

- Asta parcă o ştiu: am mai văzut-o 
undeva... 

- Ai făcut-o? 

- Să-mi amintesc... 

A patra: Fie P, un poliedru convex cu 9 
virfuri A, A, A.. A. Şi fie PP... P, 

poliedrele pe care le obtinem aplicind lui P 
translaţiile A, — A (i = 2,3... 9). Să se arate 
că cei puţin doua poliedre ...رظب‎ P, au 
puncte interioare comune. Asta s-a dat la o 
“olimpiadă internaţională. 
Răspunsuri: pe prima Bacalorel a 
făcut-o. 

- Să spunem că nu există două cărţi cu 
acelaşi număr de pagini. Dar, mai bine, să 
nu mai vorbim de pagini, să vorbim de foi! 
Romanul cel mai voluminos are 260 de foi 
(atit reprezintă 620 de pagini). Să vedem 
cum aş putea în cazul ăsta atinge maxi- 
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mum de volume. Există o carte şi numai 
una cu 259 de foi, una şi numai una cu 258 
de foi etc. Ar, însemna că sînt 260 de cărți 
maximum. Dar ai văzut roman cu mai 
puţin de patru foi? Eu nici măcar atît nu am 
văzut! Deci hai să spunem, deşi sînt 
indulgent, că am de-a face cu 257 de 
volume. Or, sint 256. Trebuie să fie două la 
fel! Moşule, trişezi însă. Trebuie în enunţ 
să-mi precizezi de la cite pagini în sus 
devine nuvela roman. 

- Asta să ţi-o spună profesorul de ro- 
mână! 5 

- Cu a doua problemă; hm, ia să facem 
nişte_sfere în jurul fiecărei muşte, cu raza 
de / 3/3 m. 

- Eu te-aş lăsa, dar te încurci aşa: între 
două sfere tangente este un spaţiu pe care 
nu-l poţi domina, pe de altă parte, spaţiul 
ăsta ar putea să existe şi dacă sferele s-ar 
intersecta... e mai complicat. 

- Mda, spune Bacalorel după un timp. 
Am cam făcut-o... 

- Avea sora mea o cumnată de pe lingă 
Cluj pe care a întrebat-o cineva o dată 
cum e statuia lui Matei Corvin, ecvestră 
sau nu, şi ea i-a răspuns: „Deh, aşa 
şi-aşa!“. La fel şi tu acum: „Ai cam făcut 
problema“! Problema sau o rezolvi sau nu! 

- Uite ce e moşule, se enervează Baca- 
lorel. Cubul are diagonala radical din 3. 
Oricare două puncte situate pe suprafața 
lui sau în interior sînt la o distanță mai 
mică decit|' 3 unul de altul. bip cubul în 
cubuleţe cu latura de 3 ori mai mică, îm- 
părțind latura în cite 3 părți egale. Sint 27 
de aştfel de cubuleţe şi ficare are diagonala 
de |/ 3/3. Presupun deci că în fiecare din 
cele 27 de cubuleţe (3 la a treia) se află cîte 
un peşte. Ce faci cu al 28-lea? Trebuie să 
intre şi el într-un cub deja ocupat şi dis- 
tanta dintre لع‎ şi vechiul chiriaş va fi mai 
mică decit |/3/3. 

- Păi ai rezolvat-o! 

- Nu prea, asta e! Mi-ai cerut să arăt că 
distanța dintre ei este strict mai mică decit 
V 3/3. Dar dacă, pentru că există un tub la 
mijloc care n-are nici un punct comun cu 
exteriorul, cei doi peşti se află tocmai în el, 
diagonal opuşi? Chiar în acest cub. 

- Nu- nimic, se află mai apropiaţi de cei 
din cuburile vecine, pentru că cei care se 


aflau aici nu se pot incrusta în pereţii bazi- 
nului. Ei, dar pe a treia cum o faci? 

- 9 face Bacalorel o mutră dubitativă. 

- E simplă. Să presupunem că nu există 
două feţe cu acelaşi număr de laturi. Să 
considerăm faţa cu număr maxim de laturi. 

- Există, e adevărat, pentru că un polie- 
dru are un număr finit de fete!... 

- Să presupunem că această faţă are n 
laturi. Deci se mărgineşte cu n feţe avind 
un număr diferit laturi. Să zicem că 
una, în cazul cel mai nefericit, are n-1 la- 
turi. 

- Alta n-2, alta n-3 etc. Şi ce e cu asta? 

- La cîte poţi să ajungi? 

- Păi... (şi aici lui Bacalorel îi vine brusc 
ideea). Nu se poate, pentru că nu există 
poligoane cu două sau cu o singură latură! 
Am făcut-o! 

- Tu? i 

- Pe ultima mi-ai păstrat-o ca fiind cea 
mai grea, dar mi-a venit o idee: translatind 
poliedrul de-a lungul unei laturi, rămîn în 
interiorul poliedrului obţinut printr-o omo- 
tetie de centru A, şi de raport de asemă- 
nare 2. Prin 9 translaţii obţin 9 poliedre pe 
același volum. Ele ar avea suma volumelor 
de 9 ori volumul 0 iniţial, dar sînt 
toate în interiorul unui iedru omotetic 
care are volumul numai de 8 ori mai mare 
decit al celui iniţial, raportul de asemănare 
fiind 1/2. Deci intersecţia lor nu e vidă, tre- 
buie să aibă puncte comune. 
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SCURTĂ ISTORIE A UNUI MATEMATICIAN CELEBRU 


Niels-Henrick Abel (născut în 1802 la Finhöe, Norvegia) a fost un autodidactic; formația sa 
matematică se datorează lecturilor operelor lui Euler, Poisson, Gauss și mai ales Lagrange. im- 
plinise 24 de ani cind își terminase lucrarea referitoare la imposibilitatea rezolvării algebrice a 
ecuaţiei generale de gradul cinci. La vremea aceea, la Paris, „Statul major“ al științei europene 
era constituit din Lagrange, Poisson, Legendre și Cauchy. Înarmat cu citeva scrisori de reco- 
mandare și cu o modestă sumă furnizată de stat și de prieteni, Abel a luat drumul Parisului. 
Aici însă, nimeni nu a acordat atenţie acelui norvegian sărman, timid și care vorbea greoi fran- 
ceza. Memoriul său, prezentat iluștrilor matematicieni, nici măcar nu a fost citit. Deziluzionat şi 
ajuns la capătul resurselor materiale, Abel a fost nevoit să se întoarcă — pe jos! — în patria 
natală. Timp de doi ani el a așteptat din partea guvernului norvegian recunoașterea valorii 


sale. 


În acest timp, la Paris, Poisson a descoperit, cu totul întimplător, memoriul lui Abel. L-a citit 
şi i-a recunoscut valoarea. Dar scrisorile trimise din Paris pentru a-l anunța că va împărți cu 
Jacobi marele premiu de matematică acordat de Institutul francez de științe au ajuns la desti- 
nație prea tirziu. La 27 de ani, Abel a murit de tuberculoză pulmonară. 


7/1988 


MAREELE - sursă de energie 


isponibilă, nelimitată şi foarte acce- 

sibilă, energia conținută în maree 

este o sursă sigură de electricitate 

care vine în sprijinul economisirii 
combustibililor fosili, din ce în ce mai pre- 
țioşi. Dovada faptului că aşa stau lucrurile 
constă în existența a numeroase centrale 
mareice în diferite ţări şi în lansarea de 
proiecte de anvergură în alte ţări. Astfel, în 
Franţa, o bună parte din consumul de 
energie electrică al Bretaniei este acoperită 
de centrala mareică aflată în funcţiune din 
1966 şi care, folosind maree de aproximativ 
12 m, furnizează 580 milioane kWh. De 
asemenea, la Murmansk, în U.R.S.S., func- 
ționează din 1968 o centrală mareică, avind 
caracter experimental şi de cercetare. În- 
treaga centrală a fost construită pe uscat, 
apoi transportată şi instalată pe pontoane 
în apa unui canal lung de 40 m, care leagă 
Marea Barents cu Golful Kislaia. 

Studiile proliferează în întreaga lume. În 
Anglia au fost desemnate 32 de amplasa- 
mente considerate ca optime pentru con- 
struirea unei centrale mareice. În prezent 
se află în studiu realizarea unei asemenea 
amenajări pe rîul Severn, ea urmind să fur- 
nizeze aproximativ 7% din necesarul de 
energie electrică al ţării. In China au fost 
construite în ultimii ani 128 de mici unități 
mareice care asigură consumul de energie 
electrică de-a lungul coastei. Încă de pe 
vremea administraţiei lui Franklin Roose- 
velt (1935), în S.U.A. au fost alocate 7 mi- 
lioane de dolari în vederea construirii unei 
centrale electrice care să folosească ener- 
gia mareelor din Golful Passamaquoddy, 
statul Maine. Proiectu! a fost însă abando- 
nat, singura realizare fiind construirea unui 
oraş rezidenţial pentru ingineri, 

Coasta estică a Canadei (Golful Fundy) 
este însă locul unde se formează cele mai 
înalte maree din lume - aproximativ 17 m - 
şi această fantastică sursă de energie nu 
putea rămîne nevalorificată. Într-adevăr, 
din vara anului 1983, funcţionează în Ame- 
rica de Nord prima centrală mareică, in- 
stalată pe riul Annapolis, cu vărsare în 
Golful Fundy. Diferenţa de nivel a apelor 
(flux-reflux) atinge aici aproximativ 8,5 m. 
Următorul pas îl constituie definitivarea 
unui uriaş proiect de construire a unei cen- 
trale-mamut, compusă din 126 de turbine 
de tipul celei de la Annapolis, capabilă să 
furnizeze energia electrică necesară provin- 
ciilor maritime ale Canadei. Ea va fi plasată 
într-o ramificaţie a Golfului Fundy - Golful 
Cobegquid, unde mareele ating 16 m. 
Proiectul, avind o durată de 12 ani, va 
costa 25 miliarde de dolari. Se estimează 
însă că cheltuielile vor fi recuperate într-un 
singur an de la punerea în funcţiune a 
acestei centrale. 


De la roata morii... 


În pofida unor modernizări remarcabile 
săvirşite în domeniul energetic, centralele 
mareice moderne folosesc tot modelul stră- 
vechii roti de moară, pusă în mișcare de 
forța apei prin intermediul paletelor dis- 
puse pe circumferința ei. În morile clasice, 
apa fluxului este reţinută de un stăvilar 
într-un bazin de acumulare. De aici, ea 
este apoi eliberată pe deasupra sau pe de- 
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Mareele fac parte din categoria fenomenelor naturale; cauza lor o consti- 
tuie atracția gravitațională pe care Luna o exercită asupra Pămîntului, iar pe- 
riodicitatea lor se datorează rotației diurne a Terrei. Astfel, în 24 h 52 min., apa 
mărilor deschise și a oceanelor este supusă la două fluxuri şi două refluxuri. 

Pentru a explica acest fenomen, să considerăm Pămintul acoperit în între- 
gime cu apă (vezi figura). Fie două molecule de apă în A şi B, situate la extre 
mităţile diametrului terestru care trece prin centrul Lunii. Atracția gravitaţio- 
nală exercitată de Lună asupra „scoarței lichide“ imprimă fiecărei particule 
cite o acceleraţie îndreptată spre Lună. Deoarece această acceleraţie scade 
cu pătratul distanţei față de Lună, atunci W4 > Wp > Wa. Acceleraţiile în A şi B 
datorate Lunii, dar considerate față de centrul P al Pămîntului, se numesc 
accelerații mareice. Se poate demonstra că ele sint egale și îndreptate spre 
centrul Pămîntului: 


Mu 
W = Wa- Wp > - (Wg Wp) ~ -zs 
P-L 
Altfel spus, moleculele din A şi B se vor îndepărta egal față de centrul 
Pămîntului, dispunindu-se sub forma unei „cocoașe“. Acesta este fluxul. Un | 


calcul analog demonstrează că acceleraţia mareică în C este îndreptată spre 
centrul Pămîntului, deci aici (şi în punctul diametral opus) are loc refluxul. 


Mei 


Rp 


O acțiune similară, dar cu o forță de 2,2 ori mai mică (Wg ~ Ra 


velișului iichid terestru, avind o perioadă de 12 h. Cînd Luna și Soarele se află 
pe aceeași direcție (în conjuncție sau în opoziție), fluxul este maxim, iar la cva- 
draturi, acţiunile lor fiind perpendiculare, fluxul este minim. 

, Totuşi prognozarea nivelului apelor ca efect al mareelor este foarte com- 
plicată: Soarele și Luna se află față de Pămint la distanţe şi latitudini în conti- 
nuă schimbare. Pe de altă parte, Pămintul nu este complet acoperit de apă, iar 

„fundul mărilor şi al oceanelor frinează mișcarea mareică. Forma țărmurilor in- 
fluențează mult înălțimea mareelor: supermareele, ca acelea din Golful Cobe- 
quid, se formează atunci cînd „cocoașa“ mareică intră într-un canal lung, rela- 
tiv puțin adînc, în formă de pilnie, generind © undă care se propagă spre virful 
acesteia, de unde se reflectă. Dacă forma canalului este suficient de exactă, 
unda reflectată se poate întilni la gura „pilniei“ cu următoarea undă incidentă, 

` amplitudinea rezultantă crescind considerabil. De asemenea, datorită confi- 
gurației țărmurilor și fundului mărilor, fluxul rămîne în urmă faţă de trecerea 

Lunii la meridianul locului cu un interval de timp numit „corecția portului“. | 

Fenomene similare sînt și mareele atmosferei - concretizate prin schim- 
barea periodică a presiunii atmosferice - precum și cele ale scoarței terestre, 
ale căror amplitudini nu depășesc citeva zeci de centimetri (la București, de 
exemplu, ele pot atinge 35 cm). 

Nu trebuie uitat însă faptul că atracția gravitaţională este o interacțiune: 

Pămintul exercită şi el asupra Lunii forte mareice și ele sint chiar de 20 de ori mai 

intense. í 


| 
| 
| 
| 
n : P-S 
unde Ms = 27 milioane. M, și Rp s = 400 ,ل_م8‎ exercită şi Soarele asupra în- 
| 
| 


desubtul roții de moară. Modelele actuale 


sale confecţionate din oţel, poate atinge vi- 


se diferenţiază de cele tradiţionale în pri- 
mul rînd prin dimensiuni: apa, reţinută de 
baraj în lacul de acumulare, pune în func- 
țiune una sau mai multe turbine. 


„la turbogenerator 


Centrala mareică de la Annapolis folo- 
seşte o turbină, proiectată în Elveţia şi con- 
struită în Canada, cu diametrul de aproxi- 
mativ 8 m. Elicea, cu cele patru palete ale 


teza de 50 rot/min. Ea este înconjurată de 
un cadru circular pe care sînt ataşate 144 
de bare magnetice. Acesta este rotorul 
care se roteşte o dată cu elicea. La rindul 
său, el este înconjurat de stator - un inel 
staționar, prevăzut cu bobine din sirmă de 
cupru. Cînd trec prin dreptul bobinelor, 
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Aventura matematicii 


şi unealta ei indispensabilă 


„vedea“ rezultatele unei experiențe numerice, iată un de- 
ziderat devenit perfect realizabil datorită calculatoarelor, 
vizualizarea dovedindu-se indispensabilă în numeroase 
domenii ale cercetării ştiinţifice. Astfel, calculatoarele ac 
tuale, deosebit de performante, ajung să producă în intervale de 
timp foarte scurte cantităţi uriaşe de rezultate. De exemplu, su- 
percalculatoarele aflate în prezent în „lucru“, CRAY 1, CRAY 
ER 205, FUJITSU VP200 şi VP400, 


X-MP, CRAY 2, CDC C 


HITACHI 5.810, ETA 10 şi NEC SX-2, sînt capabile să lucreze 
cu o viteză teoretică de ordinul sutelor de milioane de operaţii 
aritmetice pe secundă. Dacă rezultatul acestor calcule ar “a: 
rit, aceasta ar reprezenta, pentru o secundă de utilizare, un „lis- 
ting“ de zeci de metri! 


Lumea 


Calculatorul ne oferă astăzi posibilita- 
tea de a arunca o privire mult mai obiec- 
vvă şi mai bogată în semnificații asupra 
'umii înconjurătoare, aducind un ajutor 
prețios chiar și în domenii ştiinţifice 
foarte abstracte. Ansamblul Mandelbrot 
este un astfel de exemplu de obiect ma- 
tematic studiat recent datorită caiculatoa- 
relor. Acest ansamblu, notat cu M, este 
definit în planul numerelor imaginare 
(complexe). Pentru a-l construi se aso- 
ciază oricărui punct C din acest plan o 
serie infinită de puncte C, C? +C, (C? + 
C)2 + C.... Dacă toate aceste puncte rā- 
min localizate la o distanță mai mică de- 
cit 2 față de originea planului complex, 
atunci punctul C de plecare aparţine an- 
samblului M. În practică este imposibil să 
construieşti serii infinite. Tot ce se poate 
tace este de a calcula primii N termeni (N 
ales arbitrar) și de a decide că dacâ toti 
ramîn la o distanţă inferioară lui 2 față de 
origine, atunci punctul C de piecare 


obiectelor 


abstract: 


aparține probabil lui M. Din contră, de in- 
dată ce un termen (dintre primii N) este 
suficient de îndepărtat, nu mai are rost 
continuarea calculelor: cu certitudine. 
punctul inițial nu aparţine lui M. În gene- 
ral este imposibil să iei in considerare 
toate punctele planului complex; ne limi- 
tăm deci la un eșantion convenabil. Dato- 
rită algoritmului descris sumar mai sus, 
un calculator poate „desena' ansamblul 
lu: Mandelbrot, atribuind, de exemplu, 
punctelor o culoare particulară. Poate de 
asemenea mări oricare parte din plan, 
ceea ce li permite observatorului să 
plonjeze" în M printr-un efect de zoom, 
cu scopul de a vizualiza regiuni din ce în 
ce mai microscopice. 

În imagine, o lume stranie, inedită, în 
care s-a atribuit o „inălțime* fiecărui 
punct din planul complex, reprezentin- 
du-se totul în perspectivă, cu iluminare, 
ceea ce permite apariția umbrelor. 

inălțimea unui punct C este egală cu 
numărul de termeni ai seriei asociate lui 
C, pe care mașina a trebuit să o calcu- 
leze pentru a verifica dacă C aparţine lui 
M. Înălțimea punctelor exterioare ansam- 
blului este deci intotdeauna inferioară lui 
N. Din contră, punctele ansamblului Man- 
delbrot de altitudine maximă, egală cu N, 
formează platouri și piscuri evocind într-o 
metaforă computațională Marele Canion 
Colorado. 

Fotografia B — mărită de 30 de ori — 
reprezintă porțiunea din fotografia A din 
interiorul pătratului; aceeași relație există 
şi între B şi C. Trebuie remarcat faptul că 
platoul vizibil în fotografia © 
foarte mult cu cel din A, acest lucru re- 
Hectind caracterul fractal al lui M, adica 
faptul că are aceeași structură la toate 
scările. Cel care a pus bazele teoriei 
obiectelor fractale este un matematician 
de origine franceză, cercetător la IBM și 
protesor la Harvard, Benoit Mandelbrot, 
teorie asupra căreia vom reveni într-unul 
din numerele viitoare ale revistei. 


pe 


Ce se poate face cu o cantitate aşa de mare de rezultate? 
Dacă admitem că numai un mic procent de valori calculate pre- 
zintă un interes direct pentru o anumită aplicaţie ştiinţifică, chiar 
şi aceasta presupune o cantitate enormă de informaţie ce trebuie 
analizată. Spre exemplificare, să studiem evoluţia unui poluant 
care difuzează, antrenat de un curent într-un spaţiu bidimensio- 
nal. Să discretizăm planul într-o reţea de puncte (1 000 x 1 000); 
pentru a descrie cimpul poluantului - mărime scalară -, avem 
nevoie să calculăm 1 000 x 1 000 de valori, iar pentru a descrie 
cîmpul vitezei (vector într-un spaţiu bidimensional) sînt necesare 
un număr dublu de valori; cu alte cuvinte, trebuie stocate în to- 
tal 3 milioane de valori numerice la fiecare pas de timp! În ab- 
sența unor instrumente grafice, cercetătorul este constrins - din 


Imaginile numerice sint mai mult decit 
un simplu intermediar între cercetător şi 
ecuațiile matematice reprezentind feno- 
menul de studiat. Să considerăm un 
exemplu: difuzia. Este un fenomen des 
intilnit în fizică, chimie, biologie, precum 
si în viața noastră cotidiană, El poate fi 
simulat prin deplasarea la intimplare a 
particulelor. Atunci cînd luăm în conside- 
rare numai două dimensiuni (crucile din 
fig. A), particulele sint plasate în ochiurile 
rețelei și mişcările lor sint foarte uşor de 
simulat de către calculator. La inceputul 
experienţei numerice, considerăm că 
toate ochiurile sint goale, cu excepția li- 
niei superioare a rețelei, care constituie 
sursa de emisie a particulelor. În fiecare 
moment, o particulă oarecare sare aleator 
din ochiul pe care îl ocupă într-unul din 
cele patru vecine (indicate cu săgeți), cu 
condiţia ca ele să fie libere; cind două 
particule se ating, spunem că ele sint co- 
nectate. După un timp, particulele se răs- 
pindesc, plecind de la sursă (B), frontul 
de difuzie reprezentat în galben constitu- 
ind frontiera ansamblului; petele albastru 
deschis reprezintă ochiurile neocupate: 
sub frontul de difuzie se găsește ansam- 
blui de particule neconectate la sursă 
(maro). Geometria frontului de dituzie 
este practic în continuă mişcare, aceste 
imagini permițindu-i cercetătorului să 
„vadă” fenomenul la scară atomică, ceea 
ce nici un instrument optic nu a permis 
pină acum. 
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CALCULATORUL. 


motive lesne de imaginat - să ia în considerare numai citeva din- 
tre valorile medii şi extreme, ceea ce poate avea drept conse- 
cinţă pierderea esenţialului unei informaţii cu privire la structura 
spaţială a unei astfel de aplicaţii. Aşadar, în aceste condiţii, ideea 
de a transforma ochiul uman într-o unealtă principală de analiză 
se dovedeşte a fi în egală măsură salutară, dar mai ales firească! 
Ochiul asociat cortexului posedă o bandă de trecere suficientă 
pentru a permite o percepţie globală a formelor colorate prove- 
nite de la o simulare dinamică, deci într-o continuă schimbare a 
formelor, culorilor, dimensiunilor. Mai mult decît atît, spiritul 
uman - dominat de propria-i imaginaţie - cere imagini externe 
pentru a fi stimulat şi confruntat cu noi EE În sfirşit, vizu- 
alizarea facilitează funcţiile asociative şi mnemonice ale creieru- 
lui. Aceste motive diferite au condus la utilizarea staţiilor grafice 
complexe care să permită o analiză vizuală (esenţială, după cum 
am văzut, cercetării ştiinţifice) a rezultatelor experimentărilor nu- 
merice. 

Există dispozitive grafice de introducere a datelor, videotermi- 
nale performante, echipamente de desenat, scannere, toate aces- 
tea şi încă multe altele permiţind cercetătorilor să obţină infor- 
maţie vizuală pornind de la rezultatele experimentării numerice. 
Echipamente performante de vizualizare numite „raster“ sau mo- 
zaic, pentru care imaginea este definită punct cu punct, au fost 
dezvoltate iniţial pentru a afişa دن‎ recepționate de la sa- 
teliţi, pentru a realiza simulatoare de zbor sau pentru a crea ima- 
gini de sinteză din ce în ce mai solicitate în televiziune sau cine- 
matografie. Aceste echipamente utilizează ecrane catodice (de ti- 

ul celor din televiziunea comercială), dar cu o definiţie mult mai 
Bună, de ordinul a 3 000 de linii cu 4 000 de pixeli în varianta 
alb-negru (în comparaţie cu „un ecran convenţional care are, teo- 
retic, 625 x 768 de pixeli). În plus, aceste sisteme sînt în egală 
rnăsură performante şi în varianta color, deoarece calculatorul 
cu care sint conectate transmite trei semnale corespunzătoare 
celor trei culori primare (roşu, verde, albastru), spre deosebire 
de televiziunea comercială în care cele trei semnale sint regru- 
pate şi transmise ulterior într-unul singur cu deosebiri funcţie de 
soluţia adoptată, PAL, SECAM sau NTSC 

Cu astfel de sisteme vizualizarea rezultatelor obținute din ex- 
perimentarea numerică devine, în cele mai multe cazuri, o opera- 
ție de colorare: fiecărei culori numerice i se asociază o anumită 
culoare pe ecran. Numărul de culori afişate simultan pe ecran 
poate fi de exemplu 256, dacă valorile în fiecare punct pe ecran 
sînt codificate în 8 biţi, deoarece 2% = 256. Ecranele „raster“ sînt 
în particular foarte bine adaptate vizualizării cimpurilor în două 
dimensiuni, nu numai în domeniul experimentării numerice sau al 
imaginilor de la sateliți, dar şi în radioastronomie, în fizica parti- 
culelor, în medicină şi în multe alte domenii care cer rezoluţie 


foarte bună. Deci rezultatele unei simulări nu mai constituie 
metri cubi de listing, ci imagini pe un ecran sau pe un suport de 
desenare în oricare dintre fazele experimentării. Aşadar, experi- 
mentarea numerică permite cercetătorului să compare, atunci 
cind este cazul, rezultatele experienţei de laborator cu cele simu- 
late pe calculator, ceea ce duce la realizarea unui model optim 
care să descrie fenomenul respectiv. 

Nu trebuie neglijat şi un alt aspect ale vizualizării: ea poate de- 
veni un atribut important al unor descoperiri ştiinţifice, deoarece 
aceste forme ciudate care iau naştere sub ochii cercetătorului re- 
levă uneori fenomene neaşteptate sau indică o direcţie de cerce- 
tare inedită; de exemplu, vizualizarea ansamblurilor fractale a 
permis studierea complexităţii acestora la toate scările, deschi- 
zînd noi perspective sintezei de imagini sau altor domenii (vezi 
caseta 1). 

Vizualizarea se dovedeşte, de asemenea, un instrument optic 
de studiere a unor fenomene la scara microscopică cum ar fi de 
exemplu observarea difuziei (vezi caseta 2), formarea unui cro- 
mozom plecînd de la elicea dublă a DNA-ului sau interacţiunile şi 
deformaţiile mutuale dintre două molecule. 

Trebuie totuşi să spunem că, la rîndul ei, vizualizarea, avind la 
bază rezultatele numerice, are limitele ei. Cea mai importantă se 
referă la bidimensionalitatea suportului utilizat: hirtie, suprafaţă 
fotosensibilă, ecran TV etc. Pentru oricare dintre obiectele de 
reprezentat dimensiunea lor este superioară lui 2, aşa încit se im- 
pune folosirea unor tehnici menite să reconstituie dimensiunea 
care lipseşte. Se pot utiliza perspectiva, umbrirea realistă a su- 
prafeţelor, multiplexarea color a imaginilor ochiului sting şi 
ochiului drept urmată de o demultiplexare cu ajutorul ochelarilor 
colorați (operaţie ce poartă numele de anaglifie), stereoscopia 
(reprezentarea separată în timp sau în spaţiu a imaginilor ochiu- 
lui stîng şi ochiului drept) sau, în sfîrşit, simularea mişcării obser- 
vatorului în raport cu obiectul de studiat. Producerea dinamică 
de holograme pentru sinteza tridimensională rămîne încă o cale 
promițătoare de urmat. a 

Vizualizarea rezultatelor numerice ne va mai oferi încă multe 
surprize atît din punctul de vedere al descoperirilor care se vor 
face utilizînd acest puternic instrument de lucru, cît mai ales în 
ceea ce priveşte alegerea modului optim de reprezentare - inclu- 
siv a paletei de culori - pentru ca simularea să fie cît mai 
aproape de realitate şi să conțină o pierdere cît mai mică de in- 
formație utilă. 6 

Aşadar, cum se poate alege cea mai bună reprezentare? La 
această întrebare, un posibil răspuns într-unul din numerele 
noastre viitoare... ل‎ 


MIHAELA GORODCOV 


mum 873 MW. 


MAREELE -. 


Point“ din New York, poate atinge maxi- 


foarte mic, mulți utilizatori îl practică, în 
ideea că „oricit de puţin e mai mult decit 
nimic“. 

Există şi probleme generate de aspectele 


sursă de energie 


(Urmare din pag 33) 


magneţii induc în acestea un curent elec- 
tric. Noutatea în configuraţia respectiva 
constă în plasarea generatorului electric în 
jurul elicei, axul fiind folosit doar ca suport 
al paletelor. De obicei, energia paletelor 
este transmisă, prin intermediul axului, ge- 
neratorului electric plasat într-o carcasă de 
tip submarin în regiunea centrală a elicei. 


Avantaje... 


La Cobequid, debitul apei care va pune 
în funcţiune turbinele va fi de 36 000 53/5, 
adică de trei ori cel al riului St. Lawrence 
din Montreal, deplasarea acestei imense 
mase de apă va asigura centralei o putere. 
de 4 800 MW! Pentru comparaţie, să no- 
tăm că centrala-pilot de la Annapolis are 
numai 20 MW, iar cea nucleară, „Indian 


„„Şi dezavantaje 


Gigantica centrală electrică de la Cobe- 
quid va genera însă energe numai în două 
etape de cite 6 ore/zi, cînd nivelu! refluxu- 
lui va fi suficient de coborit pentru ca apa 

in spatele barajului să poată fi eliberată. 

plus, intervalele respective nu coincid cu 
perioadele de consum energetic maxim. O 
posibilitate ar fi înmagazinarea acestei 
energii pentru folosirea ei la momentul 
oportun, dar tehnica aferentă se află încă 
la început de drum. Deşi sint întreprinse o 
serie de cercetări pentru construirea unor 
baterii electrice gigant - de dimensiunea 
unei centrale - totuşi, în prezent, cea mai 
folosită metodă de stocare a energiei elec- 
trice este utilizarea excesului de energie 
din perioadele consumului minim pentru 
pomparea apei în spatele barajului; aceasta 
va produce energie prin punerea în func- 
tiune a turbinelor într-o altă perioadă de 
timp. Deşi randamentul sistemului este 


ecologice ce apar prin construirea barajului 
de la Cobequid. Prin tăierea unui braț a! 
Golfului Fundy, nivelul mareelor se va mo- 
difica cu 15 cm. Convertită în elemente de 
suprafaţă, aceasta înseamnă aproape 15 
km? de uscat invadat de apă, fapt ce va in- 
fluenţa puternic natura comunităţilor biolo- 
gice de pe coastă, constituind totodată un 
pericol pentru diguri, poduri, şosele etc., 
atunci cînd mareele vor fi însoţite: de fur- 
tună. 

Şi totuşi succesul unor astfel de centrale 
electrice a fost dovedit. Mai mult chiar, 
specialiştii sovietici propun materializarea 
unui proiect care presupune construirea 
unor centrale electrice plutitoare, capabile 
să urmărească unda mareică şi funcţionind 
astfel cu maximă eficacitate. Deşi conside- 
rate fanteziste, asemenea proiecte pot de- 
veni, mai devreme sau mai tirziu, o reali- 
tate; centrala-vapor din Golful Kislaia este 
o dovadă... لا‎ 
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lectrotehnica şi electronica sin! 

două din ramurile de activitate eco 

romico-socială a ţării care în ulti 

mele două decenii au cunoscut rit 
muri de are deosebit de me Una 
dintre principalele unităţi prolilate pe 
aceste ramuri este şi pole de 
Aparate Electrice de Măsurat Timișoa- 
ra. Specialiştii întreprinderii sint preocupaţi 
necontenit de rnizarea şi diversifica- 
rea producţiei, avind ca obiective prioritare 
asimilarea de noi tipuri de produse, cu per- 
formante tehnice superioare, reducerea 
consumului de materii prime şi energie în 
procesul de fabricaţie şi asigurarea unei li- 
nii moderne de prezentare. Printre cele 
mai recente produse realizate aici semna- 
lăm: 


Minicentrala de avertizare 
incendiu 1 SIGUR 
Acest produs face parte din categoria n- 
lor destinata supravegherii centrali- 


zate a detectoarelor de incendiu cu semna- 
lizare prin curent - al căror circuit de ie- 


56 


şire este normal deschis -, de tip DICI-83, 
DICT-77, DFO-85, DFI-86. Minicentrala 
permite supravegherea simultană a trei linii 
independente de maximum 15 detectoare, 
oferind următoarele posibilități: semnali- 
zare optică a stării de veghe, semnalizare 
optică separată a stării de alarmă pe fie- 
care linie, semnalizare acustică distinctă a 
stărilor de alarmă şi defect (semnălizarea 
acustică a stării de alarmă fiind prioritară). 


Caracteristici tehnice: 


@ tensiunea de alimentare: 220 V/50 Hz 
sau 24 Vcc. 


5 puterea absorbită de minicentrală (mai 
puțin la încărcarea bateriei): max. 4 W în 
veghe (inclusiv detectoarele); max. 12 W în 
alarmă (exclusiv detectoarele) 


curenţi absorbiți de o linie: în veghe -‏ لك 
max. 12 mA; în alarmă - min. 20 mA; în‏ 
scurtcircuit - max. 300 mA cu decuplarea‏ 
automată a liniei defecte‏ 

9 masa: 2 kg minicentrala şi 3,5 kg ali 
mentatorul 


ف 


@ dimensiuni de 
160 mm minicentra 
170 mm alimentatorul 


© număr de linii supravegheate: 1 3 


O numër de detectoare pe linie: max. 15. 
Produsul are codul intern 1 SIGUR şi 
codul de comandă 3715111. 


barit: 400 X 206 x 
şi 140 X 240 X 


Aparat pentru determinarea 
umidității semințelor 1 AUS 


Noul produs este destinat determinării 
cantităţii de apă conținută de semințe (în 
procente) la probele luate direct din lan, în 
diferite faze de coacere, în vederea stabilirii 
momentului optim pentru recoltarea semin- 
telor de porumb, orz, grîu, mazăre, floa- 
rea-soarelui, soia de consum etc. 1 AUS, 
care este portabil, mai poate fi folosit la ur- 
mărirea evoluţiei scăderii umidității semin- 
telor după recoltare, pe cale naturală, la lo- 
cul de depozitare, în special la porumbul 
ştiuleţi păstrat în pătule. 

Aparatul utilizează un traductor capaci- 
tiv sub formă de incintă inelară de testare, 
variaţia capacităţii electrice a traductorului 
fiind în funcţie de umiditatea şi natura (spe- 
cia) probei de seminţe. Incinta de testare 
este suspendată pe un şasiu astfel încît la 
introducerea unei cantităţi prestabilite de 
semințe se închide un contact, punind în 
funcțiune circuitele de prelucrare şi afişare 
ale valorii umidității. Circuitele suplimen- 
tare realizează corecţia valorii umidității 
fată de temperatura probei şi întreruperea 
automată a alimentării după un timp pre- 
stabilit de funcţionare. 


Caracteristici tehnice: 


* aparatul afişează digital cu o zecimală 
© nu este necesară cintărirea probei de 
semințe 

@ determină direct umiditatea la porumb 
şi cu tabele de conversie tru alte soiun 
in domeniu: porumb - 12,5 ... 35% apă; orz 
- 16 ... 32% apă: mazăre - 15 ... 30% apă: 
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arîu - 15,5 ... 30% apă; floarea-soarelui - 16 
204 apă: soia 12 ... 26% apă. 
întrerupe automat după un minut de 

funcționare alimentarea circuitelor de la 

cele două baterii 3R12 (U alim = 9 V) 


© are un consum sub 150 mA 


@ dimensiuni de gabarit: 170 X 122 X 
205 mm 


© masa (cu baterii): max. 1,5 kg. 


Condiții de mediu ambiant: 


© temperatura de exploatare: + 5 
40° C 


9 temperatura la transport şi depozitare: 
-25 ta 43 C 


© umiditatea relativă a aerului: 40 
80%, 

Aparatul mai dispune de unele accesorii 
şi acte însotitoare. 


Instalatie de spălare cu 
ultrasunete ISU-1 


ISU-1 este destinată curãtãarii unei diver 
sităţi de piese de dimensiuni mici şi mijlocii 
(rulmenţi, roţi dințate, scule, repere din 
materiale plastice, instrumente chirurgicale 
etc.), care necesită un grad de curăţare 
foarte ridicat sau care prezintă orificii şi 
zone în care accesul este foarte dificil 
Efectul de curățare (datorat fenomenului 
de cavitaţie produs de cimpul ultrasonic în 
tot volumul de soluție) se manifestă intens 
pe toată durata imersării pieselor în soluţie 
pe suprafaţa lichid-piesă. 


Caracteristici tehnice: 


@ tensiune de alimentare: 220 V/50 Hz 
e puterea absorbită: 4 200 VA 
© i.ccvenia de lucru: 20 kHz, reglabilă 


e puterea ultrasonică: reglabilă, max. 
250 W 


@ tip de transduttoare ultrasonice: maq 
netostrictive ceramice (ferită) 221 20 


$ temperatură termoreglabilă în cuva | şi 
II: 45 £ 5* C, respectiv 75 + 5* C 


© dimensiuni cuve: 550 X 165 X 165 mn 


© dimensiuni de gabarit: 650 X 715 Xx 
900 mm 


© masa netă (făra soluţie): cca 40 ka 


Instalaţie de spălare cu 


ultrasunete ISU-2 


ISU-2 este utilizată la îndepărtarea parti- 
culelor fine de murdărie (praf, şpan foarte 
fin, unsoare, seu etc.) de pe piesele cu di 
mensiuni mici (5 + 50 mm) care necesită 
un grad de curățare foarte ridicat sau care 
prezintă orificii şi porțiuni de nepâtruns 
Funcționarea instalaţiei se bazează pe efec 
tul de spălare a cavitaţiei ce apare în lichi 
dul de spălare aflat în cîmp ultrasonic şi 
este produs de un set de transductoare 
magnetoceramice din ferită, prin al căror 
bobinaj trece un curent alternativ de înalta 
frecvenţă (20 kHz), produs de un genera 
tor de putere. Bulele de cavitate create în 
lichidul de lucru îndepărtează impurităţile 
de la suprafaţa pieselor ce trebuie curățate, 
realizind spălarea chiar şi în cavităţi şi in- 
terstiţii ale pieselor. 

2 se compune din două părţi dis 
iincte: generatorul pentru transductoare 
magnetostrictive (tip LGP 250 W) şi baia 
de spălare cu ultrasunete. 
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Caracteristici tehnice: 


@ tensiunea de alimentare: 220 V/50 Hz 


& puterea absorbită de la rețea: max. 
360 W 


2 frecvența de lucru: 20 kHz, reglabilă 


Le) puterea  ultrasonică: reglabilă, max. 
250 W . 


© tip de transductoare ultrasonice: mag: 
netostrictive ceramice (ferită/tip 2 1 20) 


© volum util/maxim cuvă: 8/12 | 


& gabarit generator: 650 X 250 X 
150 mm 


© قوم‎ generator: 14 kg 
© masă baie de spălare: 16 kg 


© ichid de spălare: alcool, soluţii de de- 
tergent, solvenţi. organici. 
ISU.2 este dotată cu 8 transductoare 


magnetostrictive, încărcarea fiecăruia fiind 
de max. 30 W. In acest: mod s-a obţinut un 
randament de transformare electric/acustic 
optim, cu disipări minime de căldură, reali- 

ndu-se şi o suprafață activă mare, cu re- 
zultat direct -  uniformizarea repartiţiei 
energiei ultrasonore pe fundul cuvei de 
spalare. Şasiul din ţeavă pătrată conferă in- 
stalaţiei o rigiditate spontă. 


Instalaţie de detartraj dentar 
cu ultrasunete 


DENTASON 


Dentason-ul este o instalaţie destinată 
cabinetelor stomatologice pentru a înde- 
părta tartrul dentar, utilizînd în acest scop 
acţiunea ultrasunetelor. Instalaţia se com- 
pune dintr-un transductor de ultrasunete 
cu o ansă, cuplat printr-un cordon de legă- 
tură cu aparatul propriu-zis, de unde este 
alimentat cu energie electrică şi cu apa ne- 
cesară pentru îndepărtarea tartrului dentar. 

Prin acţionarea unui întrerupător de pi- 
cior, se comandă generarea energiei elec- 
trice către transductor concomitent cu 
deschiderea circuitului de apă. Aparatul 
are în dotare un set de anse interşanjabile. 


Caracteristici tehnice: 


@ dimensiuni de gabarit: înălțime - 
110mm, lăţime - 220mm, adincime - 
350 mm 

© lungimea cablului de alimentare: 
2 500 mm 

© masa aparatului: 6 kg 


© „dimensiuni de gabarit ale transducto- 
rului, inclusiv ansa: lungime - 210 mm, dia- 
metru — 2 16 mm 


© lungimea cablului de legătură dintre 
transductor şi aparat: 2 000 mm 


© frecvenţa de lucru: 18 kHz 


© tensiunea de alimentare la rețea: 
220 Vc.c./50 Hz + 10% 


9 presiunea apei de la reţea: 2 bari 
e puterea absorbită: 80 W 
€ puterea ultrasonică: max. 15 W. 


Pentru informaţii suplimentare vă rugăm. să vă adresaţi 
Întreprinderii de Aparate Electrice de Măsurat Timişoara, 


Calea  Buziaşului nr. . 26, 
64536, telex: 71343. 


ر 


telefon: 


(961) 64507, 0 


ria jocurilor logice solitare, au ur- 

mat o serie de jocuri, toate intere- 
sante, toate atractive, unele mai grele, al- 
tele mai puţin, dar toate amintind cumva 
de cub, „trăind“ în umbra acestuia. Unele 
erau pur şi simplu „generalizări“ sau „parti- 
cularizări“: ale cubului: dominoul, cubul 
2X2X2, cubul 4X4X4, tetraedre și dodeca- 
edre secţionate, sfere chiar. Turnul Babi- 
lon, Tembiron-ul şi alte jocuri cu bile ie- 
şeau oarecum din „rînd“, dar tot jocuri de 
permutare erau, în care se pleca dintr-o 
configuraţie iniţială, se făceau mutări la în- 
timplare, apoi se cerea revenirea la starea 
de start a jocului. 

lată însă că Ernö Rubik continuă să ne 
surprindă: Pătratele magice, inventate 
prin 1985, brevetate, produse şi lansate (cu 
ecouri în numeroase reviste pepan) 
în 1986, sînt de cu totul alt tip. Intr-un fel 
jocul se apropie mai mult de Șarpele pe 
care tot echipa Rubik l-a produs cu vreun 
deceniu în urmă (cu ambele jocuri pot fi 
formate un mare număr de construcții spa- 
tiale, figurative sau geometrice). Pătratele 
sînt însă mult mai interesante decit Șarpe- 
le. Şi, la fel ca în cazul cubului, noutatea 
este dublă, tehnică şi logică. Din punctul 
de vedere al realizării propriu-zise, jocul 
este ameţitor, sfidind la prima vedere legile 
fizicii. Avem de-a face cu opt pătrate de 
plastic, legate între ele cu fire subțiri, trans- 

rente, aşezate în nişte şãntulete oblice. 
Pe o față a pătratelor sînt desenate trei 
elipse rate (figura 1), pe cealaltă apar 
o serie g segmente ale unor elipse, simi- 
lare, intersectate însă. Pătratele se pot roti 
în diferite moduri în jurul unor laturi 
(există, bineînțeles, şi mişcări imposibile). 
De pildă, în figura 1, pătratele de la capete 
sînt legate între ele şi legate de pătratele 
vecine. Dacă suprapunem Însă pătratele de 

o latură lungă a dreptunghiului peste ce- 

lalte patru pătrate, apoi tragem de mijlo- 
cul celor două şiruri, vom obţine... „un 
cerc“, toate pătratele fiind legate acum în- 
tre ele de-a lungul unor laturi paralele (le- 
gătura între pătratele de la capetele figurii 
1 îşi schimbă muchia, se mută pur şi sim- 
plu pe o muchie vecină ). În aceasta constă 
marea noutate a jocului, în modul aparent 
misterios, surprinzător în orice caz, în care 
pătrate „legate solid“ pe o muchie, 'după ce 
ri ia unul peste altul, se despart şi 

leagă pe o altă muchie. 

e Explicația? Simplă ca orice idee genială. 
O generalizare a unei idei „folclorice folo- 
sită, de pildă, şi în trusa RETAS („Cutia 
magică“ produsă cu cîțiva ani în urmă de 
Cooperativa „Tehnica Nouă“ din Sibiu). 
Este vorba despre ideea „carneţelului colo- 
rat“ din această trusă (figura 2), care se 
poate desface pe ambele laturi lungi ale 
طن موده د‎ e re deşi aceste drept- 

iuri sînt 0 solid“ cu şnururi. 

ătratele lu Rubik sînt legate într-un 
mod mai subtil, pe diagonale, ca în figura 
3, cu cîte două fire (încrucişate) pentru fie- 
care pereche de pătrate vecine (am dese- 
nat punctat partea din spatele pătratelor; 
un fir este desenat dublu, pentru a-l dis- 
tinge de celălalt). În felul acesta, legătura 
nu mai „fuge“ de pe o latură pe latura 
opusă ca la carnetul RETAS, ci de pe o la- 
tură pe o latură vecină. lar prin combina- 
rea posibilităţilor de mişcare a celor 8 på- 
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upă celebrul cub Rubik, deschizâto 
D rul unei adevărate noi epoci în isto- 


ÎNTRE JOCURI ȘI MATEMATICĂ 


Pătrate fermecate 


Dr. GHEORGHE PĂUN 


trate, putem obţine o mare varietate de 
construcţii (canapea, turnuri, căsuţă, cutii 
de diferite forme, cub cu două aripioare 
etc. etc.). 

Pină aici mai mult o jucărie decit un joc 
logic propriu-zis. Este însă prezent şi jocul, 
iar problema cere să se treacă de la starea 
de plecare (figura 1) la o configuraţie ca 
aceea din figura 4, în care fragmentele de 
elipsă de pe dosul pătratelor se comple- 
tează, formind desenul din figură. La prima 
vedere, problema este deosebit de grea, la 
numărul variantelor posibile de aranjare (şi 
orientare) a pieselor adăugindu-se dificulta- 
tea de a trece pur şi simplu de la un drept- 
unghi 4X2 la formaţia de 3 + 3 + 2 pătrate 
din figura 4. lar analiza jocului este mult în- 
greunată de faptul că piesele nu au identifi- 
cări naturale (este nefiresc să ţinem minte 
pătratele după desenele lor), iar mutările 
care se pot face sînt foarte variate, spaţiale 
(este deci nevoie de desene pentru a înţe- 
lege o formulă de rezolvare). 

Propunem de aceea cititorului (care are 
un joc) să marcheze piesele cu numere de 
la 1 la 8 pe o faţă (ca în figura 5, de exem 
plu) şi cu litere de la a la h pe cealaltă (a 
sub 1, b sub 2 etc.). Putem acum vorbi 
despre „plierea pieselor 4, 5 peste 3 şi 6", 
de exemplu, sau a tuturor pieselor 1, 2, 3, 
4 peste 5, 6, 7, 8 şi aşa mai departe. Adu. 
cerea lui 4, 5 peste 3, 6 se va nota „(4, 5) 
peste (3, 6)“ , mişcarea inversă va fi notată 
cu „(d, e) peste (*, *)“ (pătratele d, e sint 
cele vizibile şi ele se pliază peste două lo- 
curi goale, exterioare). 

lată acum un algoritm de trecere de la fi- 
gura 1 la figura 4. 

Aplicăm mutările (1, 8) peste (2, 7), (4, 
5) peste (3, 6), (a, d) peste (e, h). Qot 
nem un „pachet“ cu patru straturi. Apu- 
cînd de stratul de sus şi de cel de jos şi de- 
părtindu-le, jocul ajunge din nou sub forma 
unui dreptunghi 4X2, avînd piesele în ordi- 
nea 2, 1, 8, 7, 6, 5, 4, 3 (le-am citit în ace- 
laşi sens ca în figura 1). Aducem acum (2, 
1, 8, 7) peste (3, 4, 5, 6) şi, trăgind de mij- 
loc În sus primul strat, obținem un „cerc“; 
pe care îl الات‎ din nou, Pa pătratele 
3, 4 şi, respectiv, 7, 8, apoi refacem drept- 
unghiul 5 Am obținut ordinea 8, 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7. Întoarcem jocul cu partea opusă 
în sus; pătratele sint marcate cu g, f, e, d, 
c, b, a, h (continuăm să citim literele în or- 
dinea acelor ceasornicului, începînd din 
stinga-sus). 

Aplicăm acum următoarele mişcări (pre- 
luate dintr-o broşură publicată o dată cu 
jocul de însuşi E. Rubik): (c, d) peste (b, 
e), (4) م‎ ste (3), (d, e) peste T f), (3, 4) 

ste (*, 5), (d) peste (c E) ste (3; 

). Şi gata! De notat că tat thala. cea 
care trece de la un dreptunghi la o aran- 
jare 3 + 3 + 2, are numai 6 mutări. Sec- 
venta dinaintea acestor mutări nu face alt- 
ceva decit să „pregătească terenul“, rotind 
cu 9% piesele şi aducindu-le într-o poziţie 
convenabilă (cu semnătura inventatorului 
pe rîndul de jos, pe poziția a doua din 
dreapta). 

Destul de simplu în definitiv. i ales 
după ce altcineva ne spune soluţia... În rea- 
litate, jocul nici nu este prea complex, de- 
oarece, am văzut la început, pătratele sînt 
legate, niciodată 1 nu se separă de 2, 2 de 
3 şi aşa mai departe. Orice dreptunghi 2X4 
este deci o perrnutare circulară a configu- 
raţiei de plecare sau a inversei acesteia 


(cite 8 posibilităţi de fiecare dată, dar sime- 
trice două cite două, deci în total 8 confi- 
guraţii distincte); fiecare permutare poate 
avea cite 4 orientări diferite ale pieselor 
(aflăm asta tot din broşura lui Rubik amin- 
tit mai sus). În total, 32 de configurații 
Cu cele 64 de configurații posibile pentru 
aşezarea 3 + 3 + 2 (ca în figura 4), obți- 
nem un total de numai 96 de configurații 
plane. Derizoriu în raport cu cubul şi cu 
alte jocuri anterioare. Rămin însă configu- 
rațiile spaţiale. Un număr, probabil, mult 
mai mare. Şi rămîne dificultatea de a des- 
coperi calea de la o configuraţie la alta. Ră- 
mine jocul deci. IL] 
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حا يم می da‏ 


Să învăţăm chimie jucîndu-ne 
cu CALCULATORUL 


Prof. ANIȘOARA PĂUN, dr. GHEORGHE PĂUN 


ã jocurile au virtuţi pedagogice deo- 
sebite s-a spus de nenumărate ori. 
Ca folosirea calculatorului în proce- 


sul de învăţămint este de o mare _ 


utilate este, de asemenea, un lucru cunos 
cut. lar asocierea celor două clase de mij- 
loace educativ-instructive - jocurile şi cal- 
culatoarele - este pe cale să devină un fapt 
de răspindire în masă (a se vedea numărul 
enorm de jocuri aflate în circulaţie printre 
posesorii de calculatoare). În acest con- 
text, este surprinzătoare inexistența (cel 
puţin după ştirea autorilor) unor jocuri cu 
pretexte din chimia şcolară, care să per 
mită însuşirea/înțelegerea/fixarea unor no- 
țiuni de profil prin intermediul calculatoru 
lui (ca partener sau numai ca suport pen- 
tru jocuri). lar domer.iul nu este numai ge- 
neros în subiecte pentru potenţialii autori 
de jocuri, dar şi cere instrumente noi, cit 
mai „plăcute“ (interactive) şi mai eficiente 
de învăţare. Să ne gîndim, de exemplu, la 
noţiunea de valență, la cît de fundamentală 
este aceasta pentru învăţarea chimiei şi la 
eforturile ce trebuie întreprinse în primul 
an de studiu pentru clarificarea acestei no- 
țiuni (legătura cu configuraţia de electroni 
a atomului, implicit cu locul în sistemul pe: 
riodic, cu numărul atomic, comportarea di- 
verselor elemente şi substanțe în diferite 
contexte etc. etc.). Prin joc, deci prin repe- 
tare îndelungată (dar nu ca scop în sine), 
multe cunoştinţe de această natură ar pu- 
tea să devină familiare copiilor aproape 
fără eforturi vizibile. 

n încercarea de a umple golul semnalat 
mai înainte, autorii au realizat o serie de jo- 
curi (în BASIC, pentru calculatoarele din 
familia Sinclair Spectrum, HC-85, Tim-S), 
dintre care vom descrie cîteva în continu- 
are. Obiectivele avute în vedere au fost 
mai multe: „mesaj“ chimic cît mai cuprin- 
zător (mai ales la nivelul programei claselor 
a Vila şi a VIII-a), „mascat“ însă într-un 
joc (competitiv sau solitar, împotriva 
calculatorului) care să aibă calităţi ludice 
cît mai pregnante, design cît mai atractiv 
(incluzind aici şi „coloana sonoră“ care în- 
soțeşte fiecare acţiune), uşurinţă în folosi- 
rea programelor (instrucţiuni de joc şi tas- 
tare, posibilităţi de reluare etc.). 

Programele seriei se numesc CHIM-1, 
CHIM-2 etc. Primul este ceva mai simplu: 
ecranul este împărţit în trei „ferestre“; în 
una apare o listă de acizi uzuali, în alta 
apar, aleator, simbolurile unor elemente 
chimice care intră în compoziţia acelor 
acizi, iar în partea de jos apar diverse in- 
formaţii privind starea jocului (nume jucă- 
tor, număr puncte acumulate, denumire 
acid realizat etc.). Elementele coboară în 
şiruri de cîte patru în fereastra principală, 
iar jucătorul trebuie să le prindă unul cite 
unul într-o „eprubetă“, în intenţia realizării 
(formulei) unui acid. Dacă se reuşeşte 
acest lucru, se primesc atitea puncte cît 
este masa moleculară a acidului. caz 
contrar, se „sparge“ eprubeta. Se continuă 
astfel pînă la pierderea a 10 eprubete. 

Jocul CHIM-2 este ceva mai elaborat. 
Obiectivul este lovirea cu o picătură care 
porneşte dintr-o eprubetă aflată în partea 
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stingă a ecranului a formulei unei sub- 
stanţe, dintr-un şir care coboară în partea 
dreaptă a ecranului. Formulele pot fi alese 
dintr-o clasă precizată (acizi, baze, săruri, 
oxizi, compuşi organici, hidrocarburi); o 
dată aleasă clasa, formulele sînt apoi intro 
duse aleator în joc şi tot aleator este preci- 
zată substanța care trebuie lovită. Se in- 
dică atit formula, cît şi denumirea chimică 
şi practică a substanţei, jucătorul putind 
astfel repeta şi fixa toate aceste lucruri. 
Din nou, la lovirea formulei corecte, se pri: 
mesc atitea puncte cît masa moleculară a 
substanţei. 

Jocul CHIM-3 da numele, simbolul şi nu 
mărul atomic al unui element (de pe pri 
mele trei perioade ale sistemului periodic) 
şi cere configuraţia de electroni pe straturi 
(K, L, M, N, dacă este cazul) şi valența. 
Totul contra cronometru, pe trei niveluri 
de dificultate (ca timp -permis de gindire), 
urmărind să se totalizeze cît mai multe 
puncte înainte de umplerea unui cilindru 
gradat, aplecat peste un pahar Berzelius. 
La umplere, aflăm că în cilindru este apă, 
iar în pahar acid sulfuric, deci, evident, re- 
vărsarea trebuie evitată, aminată cît mai 
mult. La joc pot participa 1-4 jucători deo- 
dată. 

La jocul CHIM-4 participă numai doi ju- 
cători şi de data aceasta nu mai avem nu- 
mai un joc de reflexe (şi de chimie), ci unul 
logic propriu-zis (şi de chimie). Anume se 
desenează pe ecran primele trei perioade 
ale sistemului periodic, iar cei doi parteneri 
„mută“ pe rînd, alegindu-şi cîte un element 
din tabel. Dacă se precizează configurația 
electronică, grupa, perioada şi valența, 
aunci căsuţa respectivă devine a jucătoru- 
lui care a ales-o. Dacă se fac trei greşeli, se 
pierde rîndul. Ciştigător este cel care are 
în final cea mai mare suprafaţă de căsuțe 
proprii conexe (alăturate, nu doar vecine 
într-un colt). Jocul poate fi interesant şi în 
sine, fără pretext chimic. 

Bineînțeles, nici jocurile în general, nici 
calculatoarele, deci nici jocurile de faţă, 
nu-şi propun să „predea“ întreaga chimie. 
Nu-şi propun nici măcar să „predea“ chi- 
mie, ci, cum spuneam, să ajute acest pro- 
ces. lar ajutorul poate fi uneori foarte efi- 
cient: unul dintre juniorii autorilor (11 ani, 
clasa a V-a), fără nici un fel de cunoştinţe 
de chimie, a învăţat de la prima partidă (de 
CHIM-3 şi CHIM-4) să completeze stratu- 
rile de electroni şi să afle valența cunoscînd 
numai numărul atomic, cunoştinţe care 
par/sînt destul de dificile chiar la nivelul 
clasei a Vila. 

Seria menţionată conţine și alte jocuri 
(referitoare la seturi de ecuaţii ale unor 
reacţii chimice, de exemplu), dar nu le mai 
discutăm aici. În orice caz, programele sînt 
în curs de experimentare la (cercul de chi- 
mie) Şcoala nr. 117 din Bucureşti şi au fost 
oferite Ministerului Educaţiei şi Învăţămin- 
tului în vederea distribuirii în şcolile pose- 
soare de calculatoare. Cei interesaţi pot 
cere detalii pe adresa revistei. 3 


CONSULTAŢII BASIC 


BREVIAR 
WordStar 


Comenzi referitoare 


la blocuri 


“KB — Marchează început bloc 
“KK — Marchează sfirşit bloc 
KH — Şterge marcajele de bloc 
KV — Mută blocul marcat la poziția 
cursor 
KC — 
cursor 
“KY — Şterge bloc marcat 
“KW — Scrie bloc în alt fișier 
“KR -— Citește și inserează bloc din alt 
511 


Comenzi pentru căutarea şi 
înlocuirea unor şiruri 


de caractere 


QF — Caută un şir de caractere 
QA — Caută şi înlocuiește un șir cu alt 
şir 

“L — Repetă ultima comandă de căutare 
sau căutare-înlocuire 


Copiază bloc marcat la poziția 


Opţiuni: 
<N> — se caută (eventual înlocuieşte) 
a <N> — a apariție a șirului indicat 


G — se înlocuiește de la începutul pînă 
la sate fişierului (se cere confirma- 
rea 


N — se înlocuieşte șirul căutat fără a se 
cere confirmarea 


B — căutarea se execută înapoi către 
începutul fișierului 

U — fără distincţie între litere mari si 
mici 

W — caută numai cuvintele ce coincid 
cu șirul specificat 


Rubrică realizată de 
ing. FLORIN TUCA 


„ŞCOALA ŞI INFORMATICA” 


ION DIAMANDI. cercetător ştiinţitic ITCI 


La sfirşitul lumii mai s-a destăşurat, la Focşani, or- 
ganizat de câtre Consiliul Judeţean al Organizaţiei 
Pionierilor Vrancea, un interesant simpozion pe tema, 
extrem de acută, a introducerii calculatoarelor in in- 
vățămint. De altfel, CJOP-Vrancea este cunoscut 
pentru rezultatele deosebite ale celor peste 800 de 
pionieri care activează la cercurile de calculatoare 
de la casele pionierilor și de la școlile din Focşani. 
Panciu, Adjud, pentru dotarea deosebită a acestor 
cercuri şi pentru experiența in organizarea, pe plan 
local, a taberelor de calculatoare (de altfel, la Gala - 
ciuc a fost organizată prima tabără de acest fel din 
țară in vacanţa de iarnă a anului şcolar 1985/1986). 
inițiind Programul '85 de introducere a informaticii in 
școlile județului. La buna desfăşurare a simpozionu- 
lui au contribuit Inspectoratul Școlar Județean Vran- 
cea, Centrul Teritorial de Calcul Electronic Focşani 
și redacția ziarului „Milcovul“. Au participat cu expu- 
neri și lucrări cadre didactice din invățămintul supe- 
rior (prof. univ. Gheorghe Dodescu — ASE-Bucu- 
rești, conf. univ. |. Atanasiu — Universitatea Bucu- 
reşti), profesori, instructori şi elevi din invățămintul 
liceal și gimnazial din București și din alte 10 județe 
ale țării, cercetători in domeniul calculatoarelor. 
S-au prezentat peste 30 de programe utilizabile in in- 
vățămint, remarcindu-se (atî prin realizarea progra- 
melor, cit şi prin nivelul cunoștințelor legate de cal- 
culatoare şi utilizarea lor) elevii: Sorin Mititelu (d. IV, 
Tulcea), Tania Tudorache (cl. IV, Sibiu), Dorin Cus- 
tură (cl. VI, Brăila), Radu Preda (cl. VIII, Bacâu), Mi- 


hai Văgii (cl. XI, București). 


INFO CLUB 
O modificare în 


SOFTWARE-ul 


calculatorului HC-85 


CONTOR DE OCTEȚI 


IONEL PUŞCĂ 
elév. Liceul „Alexandru Ioan Cuza” - Focșani 


in cei 64 de kiloocteți pe care ii con- 

ține memoria calculatorului HC-85, 16 

kiloocteți, între adresele 0 și 3FFF 

(hexa), reprezintă memoria ce nu 
poate fi modificată de către utilizator, ci nu- 
mai citită (Read Only Memory — ROM), me 
moria așa-zisă „moartă“, dar care este ex- 
ploatată într-un mod foarte util: mai întîi in- 
terpretind limbajul BASIC pentru a-l trans- 
forma în limbaj mașină pentru microproceso- 
rul Z-80; apoi în exploatarea calculelor şi ta- 
belelor. 

Pentru cei inițiați este cunoscută posibilita- 
tea apelării unor rutine din cele mai intere- 
sante din ROM pentru a le folosi într-un pro- 
gram personal. De altfel, programările într-o 
manieră avansată sint acelea care știu să 
tacă o asociere performantă între limbajul 
BASIC pentru organizarea generală a progra- 
mului și a rutinelor în cod mașină (scrise sau 
preluate din ROM), pentru accelerarea unei 
anumite operaţii particulare. 

Ceea ce se propune utilizatorilor de HC-85 
este o modificare de rutină direct în memoria 
ROM, aceasta fiind de o mare funcționalitate. 
Modificarea are în atenție rutinele sistemului 

ntru manevrarea casetei în 'scopul afişării, 
in timpul citirii informaţiilor de pe banda 
magnetică a unui contor de octeți, mai pre- 
cis, după cum se va remarca mai tirziu, de ki- 
loocteţi. 


Rutina de încărcare 


Rutinele pentru execuţia comenzilor LOAD, 
SAVE, MERGE și VERIFY, au 1 329 de octeți 
lungime şi sint localizate în ROM, în 
EPROM-ul 1, între adresele 04C2 și 09F3 
(hexa). Pentru toate cazurile, pentru minuirea 
biţilor se folosesc: 

` registrul pereche DE care tine lungimea 
blocului de date 

* registrul pereche |X care ţine adresa 

* registrul acumulator, A, cu 

+ 00 pentru un header 
+ FF pentru un bloc de program 

De unde rezultă utilizarea conținutului re- 
gistrului DE în scopul obținerii contorului de 
octeți, el fiind decrementat la fiecare octet 
încărcat de pe casetă. 


Instalarea subrutinei 
contor în ROM 


Reimprospătarea registrelor IX şi DE se 
face la adresele 05C2 (hexa) şi 05C4 (hexa) 
de câtre subrutinele sistemului LD-NEXT și 


LD-DEC, anume se incrementează |X-ul 
destinația) și se decrementează registrul 
E (numărător): 
0562 LD-NEXT DD23 INC IX 
: incrementează, ‘destinația’ 
05C4 LD-DEC 18 0 ع0‎ 
: Decrementează 'numărătorul' 
08 EX AF.AF 
: Salvează fanioanele 
LD B, # 2 


0568 LD-MARKER 2E01 LD L, # 01 

În „spaţiul liber“ din EPROM-ul 8, între 
adresele 386E și 3CFF (hexa), se constru- 
iește subrutina ce afișează contorul, care 
ocupă în total 75 de octeți. Saltul la adresa 
286E (hexa) se introduce pe cei trei octeți 
ocupați de mnemonicele. EX AF, AF 


LD B, + B2. 
Astfel, LD-DEC devine: 
0564 LD-DEC 18 DEC DE 
C36E38 JP + 386E, 
COUNTER 


ceea ce constituie prima modificare în ROM 
(EPROM-ul 1) 
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CONȚINUTUL OCTEȚILOR 
ANTERIOR | MODIFICAR | 


Cei 75 de octeți ce formează subrutina de 
afişare contor se scriu în EPROM-ul 8 intre 
adresele 386E—3889 


396E LD-COUNTER 
08 EX AF, AF 


: salvează fanioanele 
D5 PUSH 
salvează in stivă 
registrele DE și HL 
HL 


E5 PUSH 
CB3A SRL D 
: pregătește contorul 
CB3A SRL D 0 
: prima cifră în registrul E 
7A L A.D 
06F6 LD B, + F6 
1EFF LO E, # FF 
80 ADD A.B 
عم‎ INC E 
---38FC JR C, # 387A 
90 SUB B 
: salvează în stivă cifra a 
doua 
F5 PUSH AF 
CB03 RLC E 
: calculeazã adresa 
caracterului primei cifre 
CB03 L 
CB03 RLC E 
16 INC E 
1600 LD D, + 00 
21803D LD HL,15744 
: începutul cifrelor 
19 ADD HL, DE 
: adresa primei cifre 
11BE51 LD DE, 20926 
: prima poziţie 
0606 LD „4 
: tipărirea celor mai 
reprezentativi octeți ai 
primei cifre (2—7) 
SE L A, sis) 
1 12 LD 9 A 
1 14 INC 
1 23 INC HL 
--10 FA DJNZ A 3892 
1 POP DE 
: a doua cifră contor 
5A LD E, D 
: se mută în E și se 
procedează analog primei 
cifre 
CB03 RLC E 
CB03 RLC E 
05803 RLC E 
16 INC E 
1600 LD D, + 00 
220030 LD HL, 15744 
: începutul cifrelor 
19 ADD HL, DE 
: adresa cifrei 2 
118BF51 LD DE, 20927 
: a doua poziție 
0606 LD 8, + 06 
w7E LD A, (HL) 
١ 12 LD (DE), A 
i 14 INC D 
„ 23 INC HL 
1-10FA DJNZ # 38AC 
E1 POP HL 


: întoarce valorile inițiale (DE. 


HL) 
D1 POP DE 
068 ع‎ 0 B, # BF 
: constanta timp 
030805 JP + 05C 
: reîntoarcere 


JP-ul de la sfîrşit face saltul înapoi în 
EPROM-ul 1 la adresa 05C8, LD-MARKER. 


Poşta INFO CLUB 


AVASILICHIOAIEI CORNELIU, Str. Unirii 
11 A, bl. B4, sc.C, ap. 30, Botoșani 6800, 
pune la dispoziția celor interesaţi în domeniul 
calculatoarelor personale ATARI următoarele 
programe: SISTEM (sisteme de „n“ ecuații cu 
„t“ necunoscute, cu fma = 70), SILJAK (re 
zolvă ecuaţii de grad „n“ cu coeficienţi reali 
și imaginari), INTEGRALE, APROX (aproxi- 
mează ecuația unei curbe ce trece prin niște 
puncte impuse), MCMMP (idem prin metoda 
celor mai mici pătrate) și altele; dorește un 
manual tehnic ATARI, editor de texte sau 
program de grafică asistată. Vă felicităm pen- 
tru rezultatele obținute pină în prezent şi vă 
dorim succes mai departe! 

CHILOFLISCHI CĂTĂLIN, Str. Dealul Ce- 
tății nr. 52 A, Brașov 2200, dorește să intre în 
legătură cu alți posesori de Commodore 128 
pentru schimb de programe. 

CIUCURESCU PETRICĂ, Aleșd, Bihor. 
Mulţumim pentru sugestii, reținem propune- 
rile cu dicţionarul de termeni pe care îl vom 
relua într-unul din numerele noastre viitoare 
și cu prezentarea unor calculatoare romă- 
nești; referitor la jocuri, ele sint o prezență 
constantă în paginile revistei la rubrica „Între 
jocuri şi matematică“. 

NEMEȘ CĂTĂLIN, Bd. Transilvaniei nr. 27, 
bi. 3EFG, ap. 6, Alba lulia 2500, dorește să 
schimbe programe compatibile Spectrum 
Sinclair, în rest, mulțumim pentru sugestii. 

GULER EMIL, Timişoara. Vom ține cont de 
sugestiile dv., mai ales că ele sint în concor- 
danţă şi cu intențiile noastre publicistice de 
viitor. Pînă atunci, în rubrica INFO CLUB din 
nr. 5 al revistei am semnalat deja unele vo- 
lume în curs de apariție care vor răspunde cu 
توه‎ problemilor dv. 

ĂDICU CORNELIU, Str. Aradului nr. 11, 
Sebiș, jud. Arad, dorește să schimbe pro- 
grame compatibile Spectrum; mulțumim pen- 
tru aprecieri. Cit priveşte Banca Naţională de 
Programe, adresați-vă la ITCI — București, 
Bd. Miciurin nr. 8-10, sector 1, tel. 65 6060. 

BĂLIBAN DOREL, Gheorgheni, jud. Har- 
ghita. Ne-am referit deja la unele volume în 
curs de apariție; vă recomandăm o documen- 
tare sistematică în domeniu pentru a avea re 
zultatele scontate. 

SIGHEARTĂU OVIDIU, Str. Orizont nr.2, 
bi. E1, ap. 23, Dej, jud. Cluj, 4650, dorește să 
schimbe programe compatibile Spectrum. In- 
teresul pe care îl arăţi domeniului la virsta pe 
care o ai este demn de laudă. Îți dorim suc- 
ces pe mai departe! 

PANAIT ALEXANDRU, București, .Str. Dr. 
Severeanu nr. 12, et. 2, ap. 3, sector 5, do- 
rește ca, prin intermediul rubricii noastre, să 
ia legătura pentru schimburi de: informaţii şi 
programe cu posesorii de calculatoare perso- 
nale ATARI 65 XE. 

COLECTIVUL „AVE BIT“ din Satu Mare, 
Str. Prahovei 7/76, cod 3900. Vă mulțumim 
pentru aprecieri, entuziasmul dv. pentru in- 
formatică fiind cit se poate de îmbucurător. 
În afara materialelor pe care le veți găsi in 
continuare în paginile revistei, vă mai reco- 
mandâm să urmăriți citeva volume în curs de 
apariție: „ABC de calculatoare petsonale“, 
„Totul despre HC-85", „Să invățăm BASIC 
conversind cu calculatorul“. De asemenea. 
colectivul sâtmărean dorește să corespon- 
deze cu alți pasionați ai informaticii, să 
schimbe programe, 

RAZOARE GHEORGHE, Alba lulia. Aceste 
dispozitive se numesc analizoare și sinteti- 
zatoare vocale șifat pate dintr-un domeniu ex- 
trem de „fierbinte' al informaticii în acest 
moment: recunoașterea (și implicit sinteza) 
vocală; modul principial de lucru, perspecti- 
vele și limitele actuale ale acestora au făcut 
obiectul unui articol din revista noastră — 
„interlocutor, calculatorul“ din nr. 3/1987. 
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Comenzi pentru 


Să învăţăm dBASEw 


afişarea datelor 


Ing FLORIN TUCA 


semănătoare comenzii DISPLAY 
(deja prezentată în numărul trecut) 
este comanda LIST, permiţind afişa- 
rea selectivă a conţinutului bazei de 
te: 
LIST [< domeniul >) [FOR <condiţie>] 
[< lista expr.>] [OFF] 
Există însă două deosebiri faţă de in- 
strucţiunea DISPLAY: 
- Dacă <domeniu> lipseşte, vor fi listate 
toate înregistrările (valoarea implicită este 
deci ALL, pointerul rămînind poziţionat la 


sfîrşitul fişierului), spre deosebire de DIS- 
PLAY, unde în lipsa opțiunii va fi listată 
doar înregistrarea curentă. 

- La comanda DISPLAY, după fiecare 
grup de 15 înregistrări, afişarea este între- 
ruptă şi poate fi reluată dacă pistă orice 
tastă, în schimb, la comanda LIST, afişarea 
este continuă. Dacă dorim totuşi să oprim 
listarea, vom testa CTRL-S, putind relua la 
apăsarea oricărei taste. Pentru a lista toate 
înregistrările vom tasta: 


. USE REALIZAT: 


. LIST 
00001 100251 1018752-01 
00002 201262 1018778-02 
00003 105234 1028801-01 
00004 300875 1118723-04 
00005 420156 2018712-01 


1000 1200 2.203 12.500 
20000 20500 10.305 245.455 
2450 2450 3.907 98.700 
120000 1200100 0.902 0.205 
345 325 2450 1.348 


Dacă dorim să tipărim şi la imprimantă 
ceea ce se afişează display vom folosi 
comanda SET PRI ON. Atit timp cit 
aceasta este activă, tot ce apare pe ecran 
este copiat şi la imprimantă, iar tru a o 
- vom lansa comanda SET PRINT 


SET PRINT ON 
LIST FOR COD = 1'COD, COMANDA 


În exemplul anterior am cerut listarea pe 
ecran și la imprimantă a tuturor înregistră- 
rilor care au ca prim caracter al cimpului 
COD pe 1, observindu-se că nu este ne- 
voie să introducem întregul conţinut al cîm- 
pului pentru ca o înregistrare să fie locali- 
zată, ci numai primele caractere, în număr 
suficient pentru a o preciza. Pentru a là- 
muri mai bine această facilitate, în exem- 
plul următor vom lista toate înregistrările la 


00001 100251 1018752-01 care cimpul COMANDA va و سل‎ cu ca- 
00003 105234 1028801-01 racterele 10, prezenţa clauzei OFF inhibind 
. SET PRINT OFF afişarea numărului de înregistrare: 
. LIST FOR COMANDA  '10' OFF 
100251 1018752-01 1000 1200 2.203 12.500 
201262 1018778-02 20000 20500 10.305 245.455 
105234 1028801 -01 2450 2450 3.907 98 700 


FOR COMANDA = '-01' nu ne va fi de fo- 


tere. Despre aceste funcții ne vom ocupa 
mai tîrziu. 

O altă formă a comenzii LIST (LIST 
STRUCTURE) ne dă informaţii despre 
structura fişierului activ (număr de înregis- 
trări, data ultimei actualizări, numele, tipul 
şi mărimea cimpurilor): 


USE REALIZAT 
LIST STRUCTURE 


STRUCTURE FOR FILE: A: REALIZAT. DBF 


NUMBER OF RECORDS: 00005 
DATE OF LAST UPDATE: 12/02/88 
PRIMARY USE DATABASE 


Exemple mai ample vo” fi date ulterior. 
Noile forme ale comenzii LIST prezentate 
sint valabile și pentru comanda DISPLAY, 

O alta comanda ce permite vizualizarea 
valorilor cîmpurilor sau a unor expres! es- 
te ?. Aceeaşi comandă ne permite să folo- 
sim în mod direct posibilitățile de calcul ale 
interpreterului. be exemplu comanda 
. COD, COMANDA este echivalentă cu: 

. DISPLAY COD, COMANDA OFF 
şi ne va afişa valorile cimpurilor COD şi 
COMANDA de la înregistrarea curentă. 
Dar semnul întrebării poate fi urmat şi de 
o expresie din a cărei evaluare rezultă un 
nume de cîmp, de orice altă expresie (caz 
în care se afișează rezultatul evaluării aces- 
teia) sau un nume de variabilă (returnind 
conţinutul acesteia): 

„210 .* 12 — (11 + 0.1) * 0.5 
114.55 
. USE REALIZAT 
. 60 4 
. ? COD, COMANDA! CANT: REAL 
— CANT: PLAN 
300875 1118723-04 100 

Se observă că am afişat şi diferenţa între 

valorile cimpurilor CANT:REAL şi CANT: 

, orice operaţie aritmetică Între cim- 
puri de tip numeric fiind permisă. În cazul 
în care tastăm doar semnul întrebării (?), 
pe display va fi introdusă o linie goală, iar 
dacă comanda este dată în forma ?? curso- 
rul nu părăsește linia pe care s-a scris, pu- 
tind continua pe aceasta afișarea (tipări- 
rea). Mai există o comandă puternică pen- 
tru afişarea datelor formatate, însă datorită 
complexităţii va fi prezentată mai tirziu. 


Cum ştergem înregistrările 


Pentru a şterge înregistrarea curentă, 
veţi introduce comanda DELETE, dar dacă 
ştergeţi mai mult de o înregistrare, dome- 
niul poate fi precizat ca la DISPLAY sau 
sei Ad ALL, NEXT <nr.>). 

n plus, aşa cum se observă din forma 
completă a aneng,- pot fi şterse numai 
înregistrările îndeplinind anumite condiţii: 

[<domeniu>] [FOR<condiţie>] 
nregistrările nu sînt însă șterse definitiv, 
ci doar marcate pentru ștergere prin adău- 
garea unui asterisc într-un cîmp aflat după 
numărul de înregistrare, lucru vizibil cînd le 
afișăm. Aceste înregistrări sint apoi igno- 
rate în pron age ulterioare, putind fi 
readuse in starea anterioară marcării folo- 
sind comanda: 
RECALL [<domeniu>] | FOR<condiţie>] 


Dacă totuşi dorim să curăţăm baza de 
date de înregistrările marcate cu asterisc, 
pentru a ne clarifica ce se afi pe dis- 
play sau a avea mai mult spațiu disponibil 


pa NANE i pe A DEC je discul de lucru, vom folosi comanda 
002 COMANDA Č 010 ACK. Aceasta rescrie practic fişierul 
003 CANT: PLAN N 007 (operația durează pentru fişiere mari), eli- 
004 CANT: REAL N 007 minînd pentru totdeauna înregistrările mar- 
005 NORMA N 006 -003 cate. În final este afişat numărul celor rē- 
006 MANOPERA N 007 003 mase. Pentru a vedea cum acționează, tas- 
** TOTAL ** , 00045 taţi următoarele comenzi: 
De asemenea prin چ‎ ek jek a ا‎ e (fişierele a priv cot ii 
căpăta informații despre fişierele te pe „ Dacă în plus este precizată o unitate : 
discurile flexibile din oricare unitate de disc de disc prin clauza ON, vor fi afişate fişie- ` 00901 DELETION (S) 
a sistemului nostru, sintaxa instrucţiunii fi- rele DBF de pe acea unitate. Clauza LIKE ` DELETE NEXT 2 
ind: LIST FILES [ON <unitate disc >] permite să afişăm numele şi altor tipuri de 00002 DELETION )5( 
(LIKE <specificaţie fișier>]. La comanda fişiere, folosind specificatorul de fișier ca- | LIST COD, CANT: PLAN, CANT: REAL 
LIST FILES vor fi afişate numele tuturor  racteristic sistemului de operare instalat: 00001 * 100251 1000 1 1200 
00002 * 201262 20000 20500 
STE 00003 105234 2450 2450 
DATABASE FILES + RCDS LAST UPDATE 00004 * 300875 20 1200100 
REALIZAT DBF 00005 12/02/88 0 
CODURI DBF 00010 10/02/88 00005. 420156 345 325 
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Încă în urmă cu aproape două dè- 
cenii arhitecţii şi proiectanții olan- 
dezi au emis ideea creării de parcuri 
tropicale în nordul Europei. Sub cu- 
pole enorme, transparente, constru 
ite din materiale sintetice uşoare da grele 
rezistente, se întind plaje. se afia : 
cafenele. terenuri de sport; printre 


Neuromagnetismul constă în evidenţierea activității electrice a 
creierului prin intermediul unui cîmp magnetic, curenţii electrici 
fiind rezultatul activităţii celulelor nervoase. Ei sînt de obicei de 
tectaţi prin intermediul unor electrozi plasați pe craniu şi sint in 
terpretaţi cu ajutorul unei electroencefalograme (E.E.G.). Magne 
toencefalograma (M.E.G.) presupune că un cîmp magnetic gene 
rat de curenţii electrici foarte slabi ai creierului este detectat prin 
intermediul captatoarelor magnetice criogenice ultrasensibile de 
tip SQUID. Ele îşi găsesc în acest domeniu o aplicaţie originală 
în cadrul căreia sensibilitatea lor este plenar exploatată. 


Un vast studiu, inițiat de OMS și efectuat în America de 
Sud, confirmă eficacitatea unui vaccin, ce se administrează 
pe cale orală, împotriva febrei tifoide. Peste 100 000 de co- 
oii şi tineri în virstă de 6-21 ani au fost urmăriți timp de tre 
ani, dovedindu-se astfel că acest preparat - de fapt un vac 
cin viu atenuat - conferă o protecție comparabilă cu cea a 
'ormei injectabile subcutanat. In plus, el nu provoacă nici 
un efect toxic secundar 


La începutul anului 1987, supernova 1987-A a explodat în Norul lui Magellan. In ultimele 
patru secole a fost cea mai apropiată explozie de acest tip, vizibilă de pe Pămint. Fizicienii 
nu au scăpat prilejul de a lansa investigaţii. Mai multe organisme de cercetare din cadrul 
NASA şi Institutul de Fizică Extraterestră „Max Planck“ (R.F.G.) au participat la un vast 
program de cercetare, ale cărui prime rezultate au fost date publicităţii: energia emisă de 
explozie a provocat reacţii nucleare în cursul cărora s-au format elemente grele. ca nichel 
radioactiv, cobalt şi altele. Cercetătorii au astfel, pentru prima dată, confirmarea teoriei 
nucleosintezei - în timpul exploziei unei stele, elementele uşoare dau naştere la elemente 


Observatiile au fost făcute prin intermediul spectrometrului de raze gama, plasat la bor 
du! satelitului „Solar Maximum Missin“, lansat din Florida în 1980, precum şi de detectoa 


pilcurile de arbuști cu frunze veşnic 
verzi curg piraie, străbate zgomotul 
cascadelor. Temperatura aerului 
este în medie de +30*C și, intrucit 
bolta artificială lasă să treacă 9/10 
din radiaţia ultravioletă, persoanele 
aflate aici la odihnă se pot bronza 
la fel de bine ca și pe malul mărilor 
sudice 


În Statele Unite ale Americii s-a pus la punct o instalaţie 


rele de raze gama, 


Se știe că numeroase plante urmăresc cu 
„privirea“ soarele (exemplul clasic — floa- 
rea-soarelui). Dar pină în prezent mecanis- 
mul acestui fenomen n-a fost incă pe deplin 
elucidat. Biologii de la Universitatea din Van- 
couver, care studiază de mult timp aceasta 
„vedere a soarelui", consideră câ anumite 
plante „tin minte“ direcția din care răsare as- 
trul zilei și încă în timpul nopții îşi orientează 
frunzeie, pregătindu-se să intimpine primele 
lui raze. Există de asemenea date ce atestă 
că actualii reprezentanți ai florei reacționează 
diferit la lumina roșie și cea indigo. Cea roșie 
le este necesară pentru fotosinteză, iar cea 
indigo determină direcția de răsucire a plan- 
tei. Pentru perceperea celei din urmă există, 
probabil, un receptor de genul retinei, consi- 
deră biologii canadieni. O simplă secțiune 
făcută cu o lamă de ras obişnuită, a pus în 
evidență celulele receptoare galbene situate 
în centrul nervurilor frunzei. Au fost descope- 
rite, de asemenea, benzi transparente ce se 
întind de-a lungul nervurilor, care au rolul de 
a concentra lumina asupra celulelor galbene 
Impulsurile radiaţiei indigo din spectru de- 
clanşeazã și metabolismul zahărului din 
plantă. Cind un astfel de „mesaj colorat 
atinge centrii de râsucire a frunzelor micile 
celule pline cu apă aflate în partea opusă se 
umflă sau, dimpotriva, se golesc. Și astfel 
frunza „nu scapă soarele din ochi". Biologii 
canadieni sint preocupaţi în prezent de gasi- 
rea substanței care comanda celulele râspun- 
zâtoare de mișcările plantelor 


Contrar a ceea ce se credea. nu nu- 
mai subiecții în virstă sînt expuși riscu 
lui apariţiei flebitelor, ca urmare a frac- 
turării piciorului. Într-adevăr, conform 
unor estimări recente, după virsta de 25 
de ani asemenea accidente apar în pro- 
porție de 50%. lată deci că tratamentele 
cu medicamente anticoagulante, apli- 
cate după intervenția chirurgicală, sînt 
pe deplin justificate. 


— BRINECELL MODEL 256 —, care poate steriliza 113 000 
m3 de ape reziduale în mai puțin de 24 ore, distrugind sau 
oxidind erbicidele și aproape toți poluanții chimici. Dacă 
apele contin sare (NaCl), la trecerea prin celula de sterili- 
zare electrolitică sint eliberaţi radicalii şi se degajă clor și 
ozon. Aceste componente au o acțiune combinata de oxi- 
dare, sterilizare şi deodorizare. Consumiînd cca 864 kW/zi, 
instalația are o capacitate de 95 m*/minut, cu o eficiență 
mare de purificare, concentrațiile de agenți patogeni sca- 
zind substanțial. 
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MA! PREȚIOS DECÎT AURUL... 


În anul 1922, H. Carter și lordul Carnaryon descopereau în Valea Regilor unul dintre 
cele mai bogate morminte din Egipt. În ultimul sarcofag, din aur masiv, :se afla, împodobită 
din belșug cu aur și pietre preţioase, mumia faraonului Tutankhamon. Sub perna in formă 
de coroană pe care se odihnea de mai bine de trei milenii capul mumiei,:a fost găsită o 


amuletă de... fier. Arheologii o consideră drept unul dintre cele: mai vechi obiecte contec- 
ționate din acest metal descoperite in Valea Nilului, un preţios indiciu pentru cunoașterea 
inceputurilor metalurgiei. 

+: in Imagine: Tutankhamon și soția sa Ankhesenamon reprezentaţi pe spătarul tronului 

Parere adevărată aperă de artă din lemn acoperit cu foi de aur şi impodobit cu pietre prè- 
oase. 


De ce, în 1633, l-a condamnat Sfintul Oficiu pe Galileo Galilei? Pînă de curînd răspunsul 
era unul singur: pentru că a apărat doctrina heliocentrică a lui Copernic. Recent, un isto- 
ric italian, Pietro Redondi, a redeschis dosarul procesului, descoperind noi documente, 
care impun o nouă interpretare. În lucrarea „Galileo eretico“ (1983) Pietro Redondi opi- 
nează că marele astronom şi fizician nu ar fi atras minia Sfintului Oficiu prin concepţia sa 
astronomică, ci prin viziunea sa filozofică privind materialitatea lumii, atomismul. Această 
doctrină a apărut oamenilor bisericii ca inadmisibilă pentru că respingea transsubstanţiali- 
zarea. Atomismul lui Galilei reabilita concepţia materialistă a filozofului antic grec Demo- 
crit. Conform opiniei. lui Pietro Redondi, în denunţarea atomismului lui Galilei un rol ne: 
fast l-au jucat iezuţii (ordin călugăresc catolic, întemeiat în 1534), iar papa Urban a VIII-lea 
i-ar fi făcut savantului un adevărat serviciu acuzindu-l numai ca adept al teoriei lui Coper- 
nic. 

Oricum, în 1979, Vaticanul a recunoscut public că „marele om de ştiinţă a avut de sufe- 


rit pe nedrept din partea organismelor şi oamenilor bisericii“ 


Numai 100 de grame de carburant a pri 
mit fiecare dintre participanţii la întrecerea 
automobilistică organizată în oraşul Most 
de către redacţiile revistelor cehoslovace 
„VTM“, „ABC“ şi „Elektron“. Cu această 
cantitate de benzină automobilele proiec 
tate şi realizate de tineri ingineri şi studenţi 
constructori amatori trebuiau să parcurgă 
o distanţă cît mai, mare. Rezultatele cele 
mai bune le-a obţinut maşina construită în 
oraşul Brno. Interesant este faptul că cele 
două perechi de roţi ale acesteia sint total 
diferite: perechea din spate este de auto 
car, iar cea din faţă de bicicletă. După pă- 
rerea constructorilor, tocmai o asemenea 
asociere permite deplasarea în regimul cel 
mai economic, ceea ce se explică prin pier- 
deri minime datorate frecării.. Autorii auto- 
mobilului-campion sînt inginerii Pavel Ghel 
ler şi Tomaş Hamşik, colaboratori ai Insti- 
tutului de Cercetări Ştiinţifice pentru Ma- 
şini Utilizate în Construcţii. Aceştia au reu- 
şit să parcurgă cu maşina construită de ei 
15,4 km 
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OCEANELE LUI VENUS 


lmense oceane: de apă fierbinte 
acopereau suprafața lui. Venus în 
urmă "cu mai multe miliarde de ani 
= afirmă . teoria numită efect de 
seră umedă“, propusă de un grup 
de cercetători de la Centrul de cer- 
cetări Ames, apartinind’ NASA. Ea 
presupune că Venus a dispus iniţial 
de condiţii apropiate de cele ale Pã 
mintului.: Încercind să lămurească 
misterele acestei planete — cvasiab- 
260148 apei, de exemplu —, cercetă- 
toril americani consideră că Venus 


. $-a format, in urmă cu 4 miliarde de 
pani, în prezența unei enorme canti- 


tăți de vapori de apă. Intensitatea 


t radiaţiei: solare ` fiind atunci: mai 


slabă, vaporii s-au putut condensa, 
formind imense oceane. Apoi activi- 
tatea solară a crescut și apa s-a eva 
porat, contribuind: cu 50% la torma- 
rea atmosterei. Fenomenul s-a dimi- 
nuat: treptat, pe mășură ce creștea 
presiunea exercitată de atmosfera 
densă. Apa de- la suprafața planetei 
a continuat să scadă, pînă la dispa- 
fiție, prin pierderea hidrogenului, 
datorită scăpării sale de sub influ- 
„erița gravitațională a  pianetei. 


Folosind un laser în impulsuri ultra- 
rapid, cercetatorii de la institutul de 
Tehnologie din California au putut ob- 
serva, pentru prima dată, molecule 
aflate în momentul formării lor. Aceste 
studii au demonstrat posibilitatea înre- 
gistrării în timp real a reacțiilor chimice 
ultrarapide - o milionime de miliardime 
dintr-o secundă (o femtosecundă). Pen- 
tru a ajunge la o asemenea perfor- 
manță, americanii au folosit două la- 
sere - unul pentru inițierea reacției și 
definirea momentului de zero, celălalt 
pentru a urmări procesul de regrupare 
a atomilor. Studiul mişcării moleculelor 
constituie unul dintre cele mai promița- 
toare domenii de cercetare fundamen- 
tală în chimie. Laserul ultrarapid face 
posibilă descoperirea, construirea sau 
distrugerea de molecule în funcţie de 
cerințele din domeniul farmaceuticii, 
tehnicii sau industriei. 


În procesul de descompunere a substan 
telor proteice se degajă hidrogen sulfurat, 
gaz incolor, dar cu un miros insuportabil şi 
care, cînd este în cantitate mare, devine şi 
toxic. Cum pot fi protejaţi cei ce lucreaz 
în industriile chimică, textilă, a pielărie 
etc., unde hidrogenul sulfurat este un fac- 
tor de mediu omniprezent? În primul rînd 
prin controlul permanent al atmosferei din 
halele şi încăperile respectivelor întreprin- 
deri. Dar numai capacitatea personalului 
de a sesiza şi aprecia cu ajutorul mirosului 
prezența şi cantitatea gazului conţinut la 
un moment dat în atmosferă nu este sufi- 
cientă pentru a evita accidentele. Ingineri 
lor însărcinaţi cu protecţia muncii şi dozi- 
metriştilor le sint deosebit de necesare 
aparate de detecție de felul celui din foto- 
grafie. Specialiştii austrieci produc în acest 
scop aparatul numit „Sulfipac“, care, avind 
o greutate de numai 300 g şi fiind alimentat 
de o baterie minusculă, de nichel-cadmiu 
asigură controlul atmosferei pe o perioada 
de 3 700 de ore. Cind hidrogenul sulfurat 
depăşeşte nivelul admisibil, aparatul emit 
atit semnale sonore cit şi luminoase. 
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REGÎNDIRE A PROCESULUI 
DE FURNAL 


O nouă tehnologie de topire a metalului a fost elaborată în 
U.R.S.S., în cadrul Complexului „Tulacermet“. Ea permite elimi- 
narea totală a gazului natural, asigură reducerea cu aproape o 
treime a cantităţii de cocs folosite pînă acum în vederea topirii 
metalului şi se bazează pe utilizarea gazului ce se degajă în tim- 
pul arderii acestuia. 

Instalaţia pentru aplicarea noii tehnologii a necesitat regindirea 
procesului de furnal, despre care, pînă de curind, se credea că 
nu ar mai avea de suferit nici un fel de modificări, bazele lui fiind 
puse, după cum se ştie, cu mult timp în urmă - încă înainte de 
era noastră. Asemenea instalaţii sint deosebit de apreciate de 
metalurgi, cu atit mai mult în zilele noastre, cînd problema coc- 
sului este din ce în ce mai greu de rezolvat. Instalaţia industrială 
experimentală a Complexului „Tulacermet“ (vezi foto), care asi- 
gură economii de cocs în procesul de topire a metalului, este ro- 
dul activităţii întreprinse de oamenii de ştiinţă de la Institutul 
Central de Cercetări Ştiinţifice pentru Siderurgie, căreia atelie- 
rele complexului i-au oferit cel mai bun cadru de materializare. 
Şi tot ele constituie în prezent cimpul de exprimare a unor noi 
direcţii: utilizarea plasmei, retopirea cu maximă eficienţă a meta- 
lelor vechi, utilizarea pulberilor etc. 


SISTEM DE NUMĂRARE 


Aritmetica a apărut din nevoia de a insemna numărul obiec- 
telor, chiar inaintea scrierii. in Egiptul antic s-a inventat un sis- 
tem de semne cu ajutorul cărora se puteau efectua operații 
elementare de adunare şi scădere fără a număra obiectele 
reale. lată semnele pentru numerele: unu, zece, o sută. Floarea 
de lotus stilizată semnifica o mie, tulpina de trestie zece mii, 
broasca o sută de mii și zeul văzduhului un milion. 


SUBMARINE 
PENTRU TURIȘTI 


„Atlantis“ (vezi foto) este primul subma- 
rin din lume destinat turiştilor. El are lungi- 
mea de 16 m, un echipaj alcătuit din doi 
oameni şi poate lua la bordul său 24 de pa- 
sageri. Este înzestrat cu 12 proiectoare pu- 
ternice, care asigură luminozitatea optimă 
pentru efectuarea de observaţii în adincu- 
rile apei şi pentru fotografierea, prin hu- 
blouri, a lumii subacvatice. Durata sa de 
scufundare este de o oră şi jumătate, dar 
rezerva de oxigen necesară pasagerilor şi 
echipajului este suficientă pentru 72 de ore. 
La nevoie „Atlantis“ este prevăzut să reali- 
zeze o ieşire rapidă la suprafaţă prin arun- 
carea în apă a 2 t de balast. 

Plimbările cu acest submarin în apropie- 
rea insulei Marele Cayman din Marea Ca- 


raibilor se bucură de un succes atit de. $N 


mare încît foarte curînd turiştii vor benefi- 
cia de un al doilea submarin. 


aq 


RULETĂ CU ULTRASUNETE 


De mărimea unui pachet de ţigări, SONIN 60 este un instrument de măsură cu ultrasu- 
nete care înlocuieşte cu succes ruletele clasice din oţel sau pinză pentru măsurarea dis- 
tanţelor. Microcomputerul încorporat şi afişajul cu cristale lichide conferă aparatului o pre- 
cizie mai mare decit a oricărui instrument de măsură uzual, putind fi folosit la aprecierea 
unor distanţe de pînă la 18 m. O altă versiune a aparatului poate măsura pînă la 76 m, uti- 
lizind un reflector electronic comandat de la distanţă. 


ORELE PERICULOASE ALE ZILEI 


Se știe de multă vreme că infarctul de miocard și moartea subită survin cel mai 
adesea în prima parte a zilei, și anume între orele 6 și 12. Graţie cercetărilor între- 
prinse de o echipă din Boston, cunoaștem acum și explicația aceştui fenomen. 
intr-adevăr, s-a constatat că activitatea plachetelor sangvine, implicate în coagu- 
lare, este deosebit de intensă între 6 și 9 dimineaţa. Un atu pentru atit de contro- 
versata legătură între timp și procesele biologice? Rămine de văzut. 


MEDICINĂ ÎNAINTEA EREI NOASTRE 


Acum mai bine de patru milenii, egiptenii ştiau să vindece laringita şi bronşita. În papiru- 
sul Ebers, o culegere de reţete medicale şi descintece, datînd din epoca dinastiei a 
XVII-a, copie a unui original din perioada Regatului Vechi, sint menţionate 21 de remedii 
pentru vindecarea tusei; printre ele puteau fi întilnite mierea, smintina, laptele etc. Acelaşi 
document se referă la afecțiunile stomacului, intestinului, ficatului, conținînd şi 100 de re- 
tete pentru bolile de ochi, foarte frecvente în acea vreme. Cit despre dentiștii egipteni, a 
căror existenţă este atestată de asemenea din perioada Regatului Vechi (mileniul al III-lea 


i.e.n.), aceştia executau plombe, legarea a doi dinţi unul de altul, drenarea unui abces prin 
găurirea maxilarului. Nu se ştie dacă făceau şi extracții. 


m A DRE PO ل‎ 


DR enn 
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APE GAZOASE ÎN 
AGRICULTURĂ 


Unii specialiști au ajuns la concluzia 
că plantele, în general, sînt... subnu- 
trite: nu au suficient CO, elementul 
cheie în fotosinteza și nutriția plantei. 
La această situaţie - tradusă prin plante 
lipsite de rezistență la boli și neproduc- 
tive - au colaborat mai mulți factori, în- 
tre care nivelul ridicat de CO, din aer 
și apa de ploaie și humusul sărac din 
sol. 

În consecință, specialiştii germani au 
dezvoltat o tehnologie de îmbogăţire cu 
„CO, a apelor pentru irigații! Procesul, 
numit Carborain, constă în injectarea 
cu dioxid de carbon la joasă presiune 
(cca 2 g/l) a unui curent accelerat de 
apă care, astfel, va reține CO, mai în- 
delung în timpul stropirii sau irigării 
culturilor. Se stimulează astfel forma- 
rea acidului carbonic și, implicit, capa- 
citatea plantelor de a absorbi elemente 
hrănitoare de magneziu şi calciu: rădă- 
cinile plantelor „tratate“ se dezvoltă 
mai bine, se accelerează creșterea tul- 
pinii şi frunzelor și scade nevoia de er- 
bicide și fungicide cu 50%. 

Rezultatele obținute - 6% spor de re- 
coltă pe o cultură de griu și 20% la zar- 
zavaturi irigate cu Carborain - au de- 
terminat laboratoare, ferme și companii 
agricole din Europa și Japonia să co- 
mande inventatorilor mașinile de injec- 
ție cu CO, pe care aceștia le fabrică, 
cu capacități cuprinse între 4 500 | și 
30 000 ١ de „apă gazoasă“ pe oră. 


URANIU ÎN NUCLEUL 
PĂMÎNTULUI 


Cercetări experimentale întreprinse în 
S.U.A., la Los Alamos, au relevat că în nu- 
cleul de fier al Pămintului există oxizi de 
uraniu şi chiar un alt element radioactiv - 
toriul. Evidenţierea acestui fapt a furnizat o 
serie de concluzii extrem de interesante 
din punct de vedere geologic. Potrivit uneia 
dintre ele, solul planetei noastre se încăl- 
zeşte de la „cuptorul“ de uraniu, iar ener- 
gia degajată de el este suficientă pentru 
multe milioane de ani de acum înainte. Pe 
de altă parte, energia rezultată ca urmare a 
dezintegrării radioactive este suficientă 
pentru a menţine în nucleul Pămîntului 
scurgerile viscoase ce creează, la rîndul 
lor, cimpul ‘magnetic al Pămîntului. 


MICROCALCULATOARE 
PORTABILE FOARTE 
PUTERNICE 


Calculatorul din imagine are mai puţin 
de 10 kg, încape într-o valiză, dar oferă pu- 
terea unui minicalculator! Este vorba de 
microcalculatoarele echipate cu micropro- 
cesorul | 80386 (supranumit şi microproce- 
sorul anului 1987) din gama Compaq şi 
Toshiba. Aceste mașini beneficiază de o 
memorie internă de pînă la 10 Mo şi de un 
disc dur, care stochează pină la 100 mi- 
lioane de caractere. T imagine, Compaq 
Portabil 386, în versiunea de bază de 1 Mo 
RAM, şi un disc dur de 40 Mo, cu viteză 
de ceas de 20 MHz, considerat microcalcu- 
latorul cel mai rapid la ora actuală, urmat 
indeaproape de Toshiba T 5100 cu 20 Mo 
RAM, disc dur de 40 Mo şi ceas de 16 
MHz. 


AMIDON 
ÎN COMPOZIŢIA 
MASELOR PLASTICE 


Un adaos de amidon în compoziția 
maselor plastice rezolvă problema grea 
a dispensării noastre de articolele con- 
fecționate din acest material - flacoane, 
jucării, cutii, vase etc. -, devenite inuti- 
lizabile și care anevoie pot fi retopite 
sau prelucrate. Experiențele efectuate 
recent pe baza acestei soluții oferite de 
oamenii de știință au demonstrat că 
masele plastice în a căror structură se 
găsesc molecule de amidon se dezinte- 
grează suficient de rapid sub acțiunea 
umezelii și a microorganismelor, la fel 
ca lemnul și hirtia. 


14 MODELUL PACIENTULUI 


Spitalele și policlinicile sînt astăzi într-atit 
de dotate cu aparatură medicală compli- 
cată şi adeseori capricioasă încit destul de 
frecvent apar probleme mai mari cu diag- 
nosticarea „suferințelor“ acesteia decit cu 
cele ale pacienţilor umani. Anume acestui 
scop Îi este destinat dispozitivul fabricat în 
Franţa - „Bioma“. Cu ajutorul acestuia pot 
fi controlate şi reglate electrocardiografele, 
fonometrele, termometrele, ca şi instalaţiile 
pentru controlul respirației. Racordind 
aceste aparate medicale la „Bioma“, se pot 
Gbţine cardiograme etalon cu diferite frec- 
vente ale pulsului, curbe ale temperaturii, 
mişcărilor respiratorii şi tensiunii arteriale, 
toate acestea în cadrul unor parametri re- 
glabili. Fiind de mici dimensiuni şi cîntărind 
doar 400 g, dispozitivul poate fi ţinut în 
palmă. El poate fi utilizat în secţiile de con- 
trol tehnic ale întreprinderilor producătoare 
de aparatură medicală şi pentru instruirea 
studenţilor care urmează să lucreze cu 
această aparatură. 


E 8 


MICROSCOP 
FĂRĂ OBIECTIV 


Un nou capitol in istoria tehnicii 


deschide microscopul construit 0 
Japonia, care permite obținerea 
unor imagini de o mie de ori mai 
detaliate şi mai contraste decit cele 
prezentate de un microscop electro- 
nic obișnuit. Cu ajutorul noului in- 
strument de mărit pot fi examinate 
și suprafețe amorfe imposibil de 
deslușit cu microscoapele cunos- 
cute pină acum. Principiul ce stă la 
baza funcționării acestui instrument 
constă in trecerea unui curent elec- 
tric de inaltă tensiune intre un virf 
ascuţit (ce fine loc de obiectiv) şi 
suprafața obiectului examinat, dis- 
tanța dintre ele fiind de 1 nm. 


„MARELE ZID VERDE“ 


Sub această denumire se transpune in 
practică în R.P. Chineză grandiosul proiect 
privind protejarea terenurilor agricole și ape 
lor impotriva distrugătoarelor furtuni caracte- 
ristice pustiurilor. Din noiembrie și pină în 
aprilie norii de nisip constind în proporţie de 
90% din particule mărunte de piatră de var se 
năpustesc asupra regiunilor sudice ale țării, 
provocind pagube imense economiei. Potrivit 
concepţiei oamenilor de știință, o puternică 
pavăză împotriva acestor furtuni (care se de- 
Clanșează in medie de 80 de ori pe an) ar 
constitui-o perdelele forestiere alcătuite din 
copaci şi arbuşti rezistenți la secetă. Ca pro- 
porţii, proiectul este comparabil cu fâimosul 
monument al antichităţii, Marele zid chine- 
zesc. Bariera verde urmează să se întindă pe 
o distanță de 7 000 km. Începind din 1978 și 
pină în prezent, au fost plantate deja 6 mi- 
lioane ha de terenuri situate în apropierea 
deșerturilor. in cursul următoarelor decenii 
va fi plantată o suprafaţă aproximativ egală 
cu prima. Se consideră că această acţiune va 
împiedica erodarea solului, va reduce intensi- 
tatea furtunilor și va contribui la menținerea 
purității riurilor și canalelor. Specialiștii chi- 
nezi implicaţi în realizarea proiectului „Ma- 
rele zid verde" manifestă interes pentu cola- 
borarea cu oamenii de știință din alte ţări 
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rganizarea unui campionat mon- 

dial de şah, fie şi pentru juniori, e 

o probă de forţă pentru orice fe- 

deraţie naţională. A angaja însă 
opr turnee mondiale simultan şi pe deasu- 
pra incă un open internaţional, cu cîteva 
sute de jucători, antrenori, tehnicieni, ofi- 
ciali de tot felul, plus nelipsiţii gazetari, so- 
siti de pretutindeni, iată o piatră de încer- 
care pe care nu prea multe ţări se încu- 
metă să o treacă. Şi cu atit mai puţine care 
să facă din aceste întreceri cu „prea mulți 
copii“ o tradiţie, precum minunatul Festival 
al Tinereţii şi Păcii găzduit la Timişoara în 
fiece miez ae vară şi ridicat anul acesta la 
cel mai înalt rang competiţional de către 
FIDE, în'semn de recunoaştere a prestigiu- 
lui internaţional al şahului românesc, al ce- 
lor care an de an reuşesc să regizeze, timp 
de două săptămîni, unul dintre cele mai 
frumoase spectacole sportive ale lumii. 
Pentru că şi la şah - aşa cum remarcau 
„preşedintele Campomanes şi secretarul ge- 
neral Lim Kok-Ann, cu ocazia ultimei lor 


Totul a fost 


sens am selectat un corp de translatori, 
care le va însoţi nonstop. Copiii şi antreno- 
rii lor vor beneficia de gratuitate pe toate 
mijloacele de transport în comun. Am con- 
siderat această măsură mai potrivită decît 
închirierea unor autocare cu program rigid 
Să nu uităm că, deși joacă şah atit de bine, 
rămîn totuşi nişte copii cu dorinţele lor pu- 
erile! Nici unul din ei nu va avea mai mult 
de 16 ani şi vor fi şi sub 10 ani! De aceea 
le vom oferi din belşug la sala de joc, tot 
gratuit, produse de patiserie, îngheţată; su- 
curi şi alte bunătăţi. lar ca să nu simtă 
prea tare distanța de casă, le vom prepara 
meniuri specifice ţărilor din care vin, alături 
de-ale noastre, dintre cele mai gustoase. 
De asemenea, am instalat suficiente pos- 
turi telefonice internaţionale la sală şi la ho- 
tel pentru a le da posibilitatea să-şi contac- 
teze familiile sau prietenii, iar acredita tilor 
să-şi transmită materialele. Centrul lor de 
presă e instalat chiar la Casa Tineretului, 
acolo unde vor avea loc partidele şi va fi 
dotat cu toate cele necesare, inclusiv tele 


pregătit 


juvenile şi vrem să evităm de la bun înce- 
put neplăcerile. Programele „mondialelor“ 
şi festivalului au fost astfel alcătuite încît 
toţi participanţii să se poată urmări reci- 
proc la mesele de joc. Vă spuneam la înce- 
put 'că totul a fost pregătit în amănunt şi 
nu exageram: am asigurat mai multe cabi- 
nete medicale în permanentă alertă, maşini 
pentru conducerea 


ment pentru secundanţi, nici ar vesti- 
mentaţia arbitrilor, comandată la Întreprin- 
derea de Confecţii Brăila. Ceea ce ne va 
impune însă pe plan mondial, deasupra 
standardelor de care aminteam, este trage- 
rea la sorţi asistată de calculator, o pre- 
mieră despre care vă vor spune mai multe 
colegii mei, matematicianul Nicolae Zsifkov 
şi inginerul Mircea Lascu.» 

Pe inginerul Lascu n-am avut şansa să-l 
găsesc, în schimb pe matematician, proas- 
pat transferat la Oficiul de Calcul al 


pînă în cele mai mici detalii 


vizite în țară - România se bucură de o 
faimă excepţională, iar oraşul de pe malu 
rile Begăi de un renume pe măsura farme- 
cului parcurilor sale. 

Dacă „datele de intrare“ - cum ar spune 
informaticienii -, adică „personajele“, ne 
sint de-acum, la numai citeva zile de start, 
cunoscute, ne-am gindit să vă prezentăm 
citeva din tainele „cutiei negre“, ale meca- 
nismului organizatoric care a impresionat 
într-atit Comitetul Executiv al Federaţiei In- 
ternaţionale anul trecut, încît alegerea sa 
n-a mai avut nevoie de nici o discuţie. Am 
profitat de „imbulzeala“ majorităţii dictafoa- 
nelor spre recalificările de pe litoral şi-am 
dat fuga cu al meu, eliberat de grijile con- 
curenței, la Comitetul Municipal pentru 
Educaţie Fizică şi Sport Timişoara, al cărui 
preşedinte, metodistul Virgil Doran, a avut 
deosebita amabilitate să ne încredințeze în 
avanpremieră unele repere ale apropiatei 
rnanifestări. 

«Comitetul de organizare al acestei ediţii 
- avîndu-l ca preşedinte de onoare pe tova- 
râşul Petru Mot, primarul Timişoarei, ca 
preşedinte pe tovarâşul Nicolae Eremia, 
preşedintele Federaţiei Române de Șah, şi 
ca membru de onoare pe acad. prof. unit 
dr. docent Pius Brinzeu - a depus eforturi 
deosebite ca totul să fie pregătit în cele 
mai mici detalii. Graţie sprijinului constant 
al organelor de partid şi de stat, a condu 
cerilor întreprinderilor şi instituţiilor locale 
sau centrale cu care am colaborat, a entu- 
ziasmului general, am reuşit, cred, să ne 
achităm cu bine pînă acum de onoranta 
sarcină ce ne-a fost încredințată. Pe 
această cale le mulțumim tuturor şi sperăm 
s-o ducem la bun sfirşit. Aşa cum ştiţi, or- 
ganizăm anul acesta nu mai puţin de nouă 
mari turnee internaţionale. Aşteptâm, aşa- 
dar, în jur de 400 de participanţi de pe 
toate meridianele globului, pe care-i vom 
caza în cele mai elegante hoteluri. Pentru 
echipele reprezentative ale ţării noastre şi 
oficialii români ne-am orientat către Hotel 


Timişoara (aviz gazetarilor! - .لقم‎ În orice. 


caz, vor locui împreună pe toată perioada. 
Pentru întimpinarea tuturor delegaţiilor 
străine am instalat birouri de primire per 
manente la aeroport, la gara de nord, pre- 
cum şi la punctele de frontieră dela Sta- 

ita, Jimbolia şi Nădlac. În acest 


Ing LIVIU PODGORNEI 


viziune cu circuit închis, camere video, vi 
deocăsetofoane. Intenţionam să filmăm tot 
ce se va putea şi să punem la dispoziţia 
mass-mediei din lumea întreagă mesajul 
nostru de pace şi prietenie. Vorbeam de 
copilărie: le-am pregătit cel puţin trei sur- 
prize, care sint convins că le vor. face mare 
plăcere. Prima e programul zilnic de عل‎ 
sene animate de la fiecare loc de cazare 
(mărturisesc că nu numai lor le va face plă- 
cere, mai ştiu pe cineva care s-ar uita toată 
ziua la aşa ceva, deşi a cam trecut de vir- 
sta junioratului! + n.a.) a doua constă 
într-o zi întreagă - cel puţin - în Parcui 
Copiilor, un loc unic în ţară! Dacă aveţi co- 
pii, vă asigur că scăpaţi de... întrebări pe 
ziua aceea. E minunat! A treia - dar nu şi 
ultima - va fi o prezentare de rase de cîini 
organizată. de Asociaţia chinologică locală, 
cu dresuri şi - ceea ce cred că îi va încînta 
- trei pui de rasă oferiţi ca premii, conform 
unor criterii de ultimă oră, nedezvăluite 
încă. Desigur, îi vom plimba şi cu vapora“ 
şul pe Bega, le vom organiza şi jocuri dis- 
tractive cu premii de... ciocolată, şi disco 
teci, vrem să nu uite că au vizitat o dara şi 
România! 

Cit priveşte competiţia propriu-zisă, pe 
baza experienţei anilor trecuţi ne-am strå- 
duit să ne ridicăm chiar deasupra standar 
delor internaţionale, să fim cu adevărat la 
cel mai înalt nivel, propriu acestui eveni- 
ment. Astfel, la insistenţele noastre ex- 
prese, Întreprinderea de Ceasuri „Victoria“ 
din Arad a confecţionat un lot special de 
300 de ceasuri de control îmbunătăţite, că- 
rora nu le mai slăbesc clapetele. Piesele au 
fost fabricate tip Staunton, iar în colabo- 
rare cu firma Rank-Xerox am obţinut 
10 000 de fişe de partidă, apoi fişe individu- 
ale de „elveţian“, plicuri de întrerupere şi 
corespondenţă. Spaţiul de joc al sălii a fost 
compartimentat pentru cele patru categorii 
de virstă, în speranţa că astfel vom asigura 
o circulaţie optimă printre mese. Mentio- 
nez că publicul spectator nu va avea acces 
în perimetrul de joc, din motive lesne de 
înteles la acest nivel şi acelaşi lucru inten 
ționăm să-l impunem şi antrenorilor. „Su- 
flatul“ se artă” a etiţiile 


Universităţii şi cu mari perspective de a de. 
veni asistent în curind, l-am aflat apleca 
asupra aceluiaşi program de tragere la 
sorţi, care de ani de zile le ocupă amîndu- 
rora gindurile. 


«Nu laş numi program de tragere | 
sorţi, ci de împerechere! - mi-a spus el. Şi 
nici premieră mondială. Asemenea pro- 
grame au mai fost făcute în lugoslavia, î 
Anglia, chiar de noi înşine acum patru ani 
l-aş zice mai degrabă program perfecţionat 
poate cel mai performant al momentului. 
Specialiştii firmei japoneze Atari au făcut 
publice în martie a.c. rezultatele cercetări- 
lor lor de virf în domeniu, ca şi pe cele 
apropiate ale altora. Ne erau inferioare 
toate, de altfel şi ei îşi dădeau seama că n 
sint în frunte şi anunțau că sint gata să 
cumpere orice realizare superioară, livrată 
pe dischete, cum e moda la ei. La i 
aflam asta terminasem de mult programul 
dar au trecut deja cîteva luni de-atunci ş 
nu mai ştim exact care e situaţia, aşa că 
ne ferim de declaraţii hazardate. Oricum 
produsul nostru face exact ceea ce i se 
cere unui program bun; respectind un re- 
gulament complet, oferă o singură soluţie. 
Conţine 3 000 de linii şi îl vom rula înaintea 
fiecărei runde pe un minicalculator Coral al: 
Centrului Teritorial de Calcul Electronic. 
Turneele acestea îl vor valida, de fapt le 
vor valida, pentru că nu e singurul pe care 
îl vom folosi. Mai avem şi altele, vreo 7-8 
de cîte 1 000 de linii fiecare, destinate listă 
rii tuturor rezultatelor, a datelor care pină 
acum dădeau atita bătaie de cap arbitrilo 
şi care, în lumina noului regulament a 
FIDE, recent aprobat, i-ar pune literal 
mente într-o situaţie disperată. Confruntat 
cu două milioane de combinaţii posibile, un 
arbitru onest nu mai poate decide decit c 
bunul simţ. Or, asta poate naşte nemulţu- 
miri şi uneori proteste. Chiar noi, de-a lun 
gul anilor de testare a programelor, di 
cauza viciilor vechilor regulamente, am fos: 
siliţi să suportăm destule reproşuri, dară 
mite un arbitru fără nici un ajutor! Oameni 
se supărau degeaba, n-aveam nici o vină că 
cineva juca, de pildă, cu negrele de trei o 
la rînd. Mincam cu regulamentul masa 

ie! 
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PLANETA “الى‎ | 


(foileton ştiinţifico-fantastic) 
EPISODUL 6 — Discuţia continuă 


- Vasăzică, mediocri... -~ medită comandantul Aciobâni- 
tei. Asta înseamnă că nu  gindiţi prea mult? 

- Nuuu - răspunse tractoristul. Cum să nu gindim?! Gîn- 
dim de ne trec sudorile, dar gindim greșit. 

- Înţeleg - spuse comandantul. Nu gindirea vă lipseşte, 
ci finalitatea ei. 

- Cum afi spus? - făcu tractoristul. 

- Că de gindit gînditi, dar nu prea știți de ce gindiți - zise 
Aciobăniţei. 

- Cam așa ceva, eu oricum nu mă prea pricep - spuse 
tractoristul. Eu, dacă-mi fac datoria, n-am treabă, sint liniş- 
tit. 

- Dar ați încercat să gindiţi nu numai individual, ci și-n 
grup? Unde-s doi, gindirea crește - spuse pilotul Amărăș- 
teanu. 

- Păi numai în grup gîndim - răspunse tractoristul. Avem 
cursuri de gindire, marțea şi joia. 

- Totuși, nu-mi vine să cred - spuse comandantul Acio- 
băniţei. Chiar toată lumea e mediocră aici la voi? Nu e unul 
mai răsărit? 

- Păi dacă ar fi, nu l-am ști noi? - zimbi sceptic tractoris- 
tul. Sintem o mină de oameni, ne cunoaștem între noi. Cre- 
defi că nu ne-am bucura să se ridice unul şi să zică, măi 
băieţi, uite cum gindesc eu... Dar se inalță careva? Nici po: 
meneală! 

- Şi femeile sint mediocre? - întrebă Amărășteanu 

- Femeile sint mediocre rău de tot - răspunse tractoris- 


UMOR EB 


tul. O ecuație nu pot face. 

- Și copiii? 

- Copiii sint mediocri, da-s drăguţi. Copii, ce poļi să 
zici... 

- Afi spus c-avețţi trei avioane - zise comandantul. Pe as- 
tea cine le-a proiectat, cine le-a construit? 

- Nişte extramediocri - spuse tractoristul. Au nimerit la 
noi, aşa ca dumneavoastră, întimplător, acum vreo sută de 
ani, probabil din cauza unor defecţiuni. Au tot incercat ei 
să le repare, să poată pleca de unde-au venit, dar n-au reu- 
şit. Eu nu i-am mai apucat, dar îmi spunea tata ce trişti 
erau că trebuie să rămînă aici. Au vrut să ne-nvețe măcar 
să construim şi noi aparate de-astea, și-au bătut capul ani 
în şir. Credeţi că s-a prins cineva? Nimeni! Tuturora le era 
o milă de ei! Vă dați seama în ce chinuri groaznice au murit 
toți şase? Nici o ființă inteligentă lingă ei! Acum avioanele 
sint ruginite, se joacă puștii şi femeile prin ele. 

Comandantul și pilotul se uitară speriați unul la altul. 

- Dar ce, se pleacă greu de la voi? - făcu Aciobăniţei. 

- Eu nu ţin minte să fi plecat careva și nici tradiția noas- 
tră orală nu pomenește așa ceva. A mai căzut unul o © 8 
cu o farfurie zburătoare - spuse tractoristul -, dar n-a mai 
avut ce face: aici a murit, ca sculer-matriţer. 

- Să zicem că nu putem pleca - făcu tot mai palid co- 
mandantul. Dar viața cum e aici, cum se trăiește? 

- Din partea asta, să n-aveţi probleme - spuse tractoris- 
tul. Viața e minunată, trăim foarte corect. Dacă o să vă fa- 
ceți treaba bine, n-o să vă-ntrebe nimeni de ce nu sinteți 
mediocri. 


(va urma) 


ARS AMATORIA 


chip, dar în van: „calculatorul n-avea de 
unde să „ştie“ cum să trateze situaţiile ne 
prevăzute de reguli. Lipsiţi de un regula- 
ment bun, băteam pasul pe loc cu cercetă. 
rile. Am ieşit din impas prin citeva restricţii 
salvatoare, însă... nestipulate nicăieri pe 
atunci! Un ajutor preţios l-am primit în 


5 CONCURSUL DE CREAŢIE 
IN DOMENIUL LITERATURII DE ANTICIPAŢIE 


TEHNICO-ȘTIINŢIFICĂ 


Conform regulamentului după care se desfășoară acest concurs, regulament 


acest sens din partea Federaţiei, dar şi din 
partea unui expert iugoslav care ne:a oferit 
un test foarte dur. Ca să aflăm mai tirziu, 
cu stupoare, că regulamentul FIDE fusese 
emis incomplet cu bună ştiinţă. Dar asta e 
deja istorie, cu actualul regulament nu mai 
avem asemenea necazuri, acum pentru fie- 
care decizie programul dă şi explicaţiile de 
rigoare, citeva romane pentru fiecare 
rundă! Important e ca FIDE, care ne-a dă- 
ruit în semn de omagiu pentru strădania 
noastră în slujba şahului un microcalculator 
Atari, cu toată documentaţia aferentă, să-şi 
definitiveze regulile, pentru a ne definitiva 
şi noi programul.» 

Ne-am despărţit înteleşi ca după „fur: 
tună“ să ni-l încredințeze spre publicare, 
dar mai ales ca în seara zilei de 24 iulie să 
nu întirziem la întinire. Pentru prima dată 
în sala Operei din Timişoara, la ora 18 fix, 
va răsuna imnul FIDE. ¥ 


publicat în revista „Ştiinţă și tehnică“ numărul 10/1985, pot participa lucrări din 
următoarele genuri literare: schiță, povestire, nuvelă, eseu de critică, teorie și 
istorie literară. Manuscrisele vor fi dactilogratiate pe coli de format 84, la 2 rin- 
duri, pe o singură faţă. Seturile de materiale, constind din patru exemplare pen- 
tru fiecare lucrare, vor fi insoţite de o notă separată cuprinzind titlurile lucrări- 
lor inscrise in concurs, numele, prenumele și adresa exactă a autorului (even- 


tual numărul de telefon), precum şi cenaclul din care face parte (dacă e cazul). 

Lucrările vor fi trimise prin poștă sau aduse la redacția revistei „Știință și teh- 
nică”, Piaţa Scinteii nr. 1, București, cod 79781, pină la 15 septembrie a.c. (data 
poştei). Cele depuse/expediate după această dată nu intră in concurs. Exem- 
plarele trimise pentru concurs nu se inapoiază, ele răminind la dispoziţia orga- 
nizatorilor. 

În ceea ce priveşte artele vizuale, lucrările vor fi aduse de către autori în lo- 
calitatea unde se va desfăşura Consfătuirea anuală a cenaclurilor de literatură 
și artă de anticipație tehnico-știinţitică, in preziua deschiderii acesteia, pentru a 
putea fi expuse și jurizate. 

Rezultatele concursului vor fi anunţate în cadrul consfătuirii, precum și în 
presă. 
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ÎNFĂPTUIND NEABĂTUT HOTĂRIÎRILE 
CONFERINŢEI NAȚIONALE A PARTIDULUI 


În ultimii peste 20 de ani, care au marcat o epocă nouă, de progres tehnic şi şti- 
ințific în toate ramurile de activitate, pe drept cuvînt numită „Epoca Nicolae 
Ceauşescu“, un loc important l-a ocupat dezvoltarea puternică a industriei chimice. 

Cercetarea, proiectarea şi producția din industria chimică au cunoscut un avint 
deosebit prin implementarea tehnologiilor de virf, prin ridicarea continuă a eficien- 
fei muncii, prin pregătirea temeinică şi plină de responsabilitate a cadrelor şi spe- 
cialiştilor dintr-un domeniu atit de dinamic cum este chimia de astăzi, care, prin in- 
fluența puternică pe care o are asupra majorităţii industriilor, precum şi prin valori- 
ficarea celor mai înalte tehnologii în procesul de fabricaţie, a devenit sinonim cu 
ideea de interdisciplinaritate. 

Documentele Conferinţei Naţionale a P.C.R. din decembrie 1987 reprezintă pen- 
tru oamenii muncii din toate domeniile de activitate, deci şi pentru specialiştii din 
industria chimică, coordonați şi îndrumați cu Înaltă competență de tovarășa 
academician doctor inginer Elena Ceauşescu, preşedintele Consiliului Naţional al 
Ştiinţei şi Învățămîntului, un adevărat program care fundamentează principalele căi 
de modernizare a economiei naționale, de introducere a principalelor cuceriri ale 
pige şi tehnologiei, în scopul îmbunătățirii calității muncii, atît în producție, cît şi 
n cercetare, 


Program pentru modelarea 
3D a moleculelor organice 


Ing. CĂLIN BAIETONIU, irc! 
evenit mijloc de bază în cercetarea nu trebuie memorate, ci pot fi selectate 


științifică modernă, calculatorul este dintr-o succesiune de meniuri folosind un 
cursor grafic, controlat fie prin tastatură, 
fie utilizind un mouse. 

Utilizatorul are la dispoziţie o bibliotecă 
formată din atomii şi radicalii care apar cel 
mai frecvent în chimia organică şi cu ajuto- 
rul cărora se poate construi molecula ce 
urmează a fi studiată. El selectează din bi- 
bliotecă atomii și grupurile de atomi care 
alcătuiesc molecula şi indică valenţele pe 
care dorește să le stabilească între atomi. 
Programul calculează automat distanţele 
interatomice și unghiurile dintre valențe și 
oferă o reprezentare tridimensională a mo- 
leculei, toți atomii de aceeași natură avind 
asociată o anumită culoare. Poate fi selec- 
tată atit reprezentarea cu segmente („Drei- 
ding“), în care figurează valenţele, cit şi cea 
cu sfere („Space Filling“), care evidenţiază 
ep عسو‎ van-der-Waals a moleculei. Mole- 
cula poate fi translatată și rotită în spaţiu 
penru a evidenția zonele de interes, Con- 
ormaţia moleculei poate fi, de asemenea, 
modificată prin rotația unor fragmente mo- 
leculare în jurul unor valențe interne, putin- 
du-se oo şi imaginile unor secțiuni prin 


ulă. 
Folosind moleculele astfel create, se pot 
măsura distanțe intraatomice și unghiuri, 
se pot calcula indici topologici, volumul şi 
suprafața van-der-Waals şi alți parametri 
geometrici, topologici, fizici sau chimici 
care pot fi puşi în corelaţie cu proprietăţile 
biologice ale substanțelor cercetate, permi- 
în final selectarea dintr-o clasă mai 
i de compuşi a celor potenţial mai 
Í, 


astăzi omniprezent în toate domeni- 

ile de activitate. Aşa cum era şi fi- 
resc, printre principalii „beneficiari“ ai 
acestui salt tehnologic se numără și chimia, 
în care calculatorul a avut أو‎ are un aport 
esenţial. 

Diversitatea extraordinară a compuşilor 
organici, din care doar o parte infimă au 
fost sintetizați şi studiaţi, reprezintă o ga- 
rantie a descoperirii de noi substanțe chi- 
mice cu proprietăți utile, folosite în diferite 
domenii, în special în medicină. riția de 
noi medicamente, mai eficace și lipsite de 
efecte secundare, este condiţionată de po- 
şibilitatea selectării lor eficiente dintr-o 
gamă foarte largă de substanțe diverse, în 
condiţiile în care descoperirea unui compus 
bioactiv nou implică sinteza şi teștarea a 
peste 6 000 de compuşi! 

Deşi fondurile alocate pentru cercetarea 
în domeniul descoperirii de noi substanțe 
cu potenţial biologic au crescut, ritmul apa- 
riţiei de noi medicamente scade, în primul 
rind datorită modificării continue a standar- 
delor de protecţie. Posibilitatea de a se- 
lecta dintr-o gamă foarte largă de sub- 
stanțe citeva potenţial active, fără a re- 
curge la sinteză, şi apoi testarea tuturor 
compușilor, lucru posibil numai datorită in- 
tervenţiei calculatorului, oferă posibilități 
deosebite. pentru reducerea cheltuielilor ne- 
cesitate de descoperirea şi testarea de noi 
medicamente. Avantajul major constă în 
scurtarea timpului de introducere a lor în 
circuitul terapeutic. i 

amul „ChemWork“, rezultatul unei 
munci de echipă, a fost realizat în cadrul 
ITCI, în colaborare cu Institutul Politehnic 


Bucureşti - Catedra de Chimie Organică - 
i Institutul Oncologic Bucureşti. Scris în 
mbaj Pascal, „ChemWork“ te fi rulat 


pe calculatoare compatibile IBM-PC, deci 
i pe calculatorul FELIX-PC produs în țară. 

ogramul se adresează chimiştilor şi nu 
necesită cunoştinţe deosebite de informa- 
tică, datorită unei interfețe cu utilizatorul, 
special elaborată în acest scop. Comenzile 


2 


Programul a fost utilizat cu succes de 
gpro ştii din cadrul Institutului Oncologic 

cureşti pentru studierea unor substanțe 
cu efect citostatic din clasa acidului etinoic. 
Versiunile ulterioare ale programului vor 
include posibilitatea realizării unor calcule 
de mecanică moleculară pentru determina- 
rea automată a conformaţiei de minimă 
energie a moleculelor şi vor aborda pro- 
bleme legate de calcularea conformației 
acizilor nucleici şi proteinelor.: | | 


Sint vizibile etapele generării moleculei, 
folosindu-se comenzi selectate din meniurile 
ce apar pe ecran, cu ajutorul cărora mole- 
cula complexă poate fi asambiată din atomi 
şi radicali mai simpli. Primele 3 imagini re- 
prezintă un aminoacid - arginină -, iar ulti- 
mele 3 reprezintă o grăsime - trioleilgliceroi. 
Pentru ambele molecule şe pot vedea cole 2 
tipuri de reprezentări: cea cu segmente 
(„Dreiding“) și cea cu atomii reprezentați ste- 
ric („Space Filling“). 
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Congresul al IX-lea al Partidului Comu- 
nist Român, cînd prin voința unanimă a 
tuturor comuniştilor a fost ales în frun- 
tea partidului și a ţării tovarăşul Nicolae 
Ceauşescu - eminent ginditor şi luptător 
revoluţionar, personalitate proeminentă a 
mişcării comuniste şi muncitoreşti interna- 
tionale, erou al păcii și simbol al apărării in- 
dependenţei şi suveranității naţionale -, a 
constituit pentru întregul nostru popor 
unul din principalele evenimente ale acestui 
an. Aniversarea acestui măreț eveniment a 
avut loc în atmosfera de puternică angajare 
revoluționară, patriotică a comuniștilor, a 
tuturor oamenilor muncii pentru dezbate- 
rea | şi transpunerea neabătută în viaţă 
a Tezelor din aprilie, precum şi a orientări- 
lor şi indicaţiilor cuprinse în magistralele 
cuvintări ale tovarăşului Nicolae 
Ceauşescu în cadrul recentelor forumuri 
de partid şi ale democraţiei muncitorești- 
revoluţionare, pentru rea exem- 
plară a obiectivelor stabihte ae Congresul 
al XII-lea şi Conferinţa Naţională ale parti- 
dului. Cu jul strălucitei aniversări, Co- 
mitetul Politic Executiv al C.C. al P.C.R., 
comitetele judeţene de partid, organizaţiile 
de masă şi obşteşti, ministerele şi instituţi- 
ile centrale, colectivele de oameni ai muncii 
din industrie, agricultură, uniuni de creaţie, 
instituţii de cultură, artă, ştiinţă, învățămînt 
şi din alte domenii de activitate, rememo- 
rind marile succese ale „Epocii Nicolae 
Ceauşescu“, asemeni întregului nostru po- 
por, au omagiat cu cele mai calde senti- 
mente de înaltă preţuire personalitatea emi- 
nentului revoluționar, care, într-o perioadă 
scurtă de timp, a reuşit, cu „poporul şi 
pentru popor“, să ducă România socialistă 
pe cele mai înalte culmi de măreție şi dem- 
nitate, în care toţi fiii naţiunii îşi pot ex- 
prima liber vocaţia lor de constructori. 
Congresul al IX-lea al P.C.R. a analizat 
într-o viziune Înnoitoare, cu cutezanţă re- 
voluționară; dar şi cu rigoare ştiinţifică, ma- 
rile probleme ale ţării, adoptind hotăriri im- 
portante pentru destinul acesteia, pentru 
dezvoltarea sa liberă şi in dentă. Este 
meritul secretarului general al partidului, 
tovarăşul Nicolae Ceauşescu, a fi re- 
dat gîndirii marxiste din ţara noastră carac- 
1 de metodă de investigare ştiinţifică a 
realităţii obiective, eliberind-o astfel de 


A 
mplinirea, în luna iulie, a 23 de ani de la 
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orice dogme şi promovînd cu curaj noul, 
aplicînd în mod creator adevărurile gene- 
rale ale materialismului dialectic şi istoric la 
realităţile curente ale ţării noastre. S-a pus 
capăt astfel şablonismului, acţionindu-se 
pentru afirmarea spiritului revoluţionar, 


creator, în opera de construcţie socialistă a 
patriei, a celor mai noi cuceriri ale ştiinţei 
şi culturii, ale cunoașterii umane în general. 

Prin spiritul revoluţionar introdus în 
toate domeniile societăţii noastre, Congre- 
sul al IX-lea al partidului a deschis larg ca- 
lea afirmării patriotismului maselor de oa- 
meni ai muncii, a demnităţii naţionale, a ca- 
pacităţii de a-şi făuri o viaţă nouă, liberă şi 
i ntă. De asemenea, între trăsătu- 
rile definitorii ale transformărilor înnoitoare 
ale ultimilor 23 de ani, la loc de frunte s-a 
situat perfecţionarea continuă a relaţiilor 
sociale şi de producţie, a organizării şi con- 
ducerii societăţii. La baza acestui proces 
de continuă perfecţionare a conducerii şti. 
inţifice, unitare a societăţii a fost situată 
preocuparea permanentă pentru dezvolta- 
rea proprietăţii socialiste. 

Congresul al IX-lea al partidului a des- 
chis în viaţa ţării noastre o epocă de împli- 
niri fără egal în toate domeniile activităţii 
economice şi sociale. Astfel, în timp ce 
Congresul a! IX-lea a deschis drumul afir- 
mării noului în întreaga viaţă economi- 
co-socială, Congresul al X-lea a stabilit co- 
ordonatele fundamentale ale societăţii so- 
cialiste Pap E arie n porao 
cintã, esul al XI-lea a ptat Progra- 
mul făuririi societăţii socialiste multilateral 
dezvoltate şi înaintării României spre co- 
munism, iar Congresul al XII-lea a formulat 
cerința de a trece, pe baza acumulărilor 
obţinute, la o nouă calitate în toate dome- 
niile de activitate şi, ca urmare, la un nou 
stadiu, superior, de dezvoltare. Congresul 
al XIII-lea a stabilit ca obiectiv înfăptuirea, 
în linii generale, a Programului partidului de 
făurire a societăţii socialiste multilateral 
dezvoltate şi crearea condiţiilor necesare 
trecerii, în perioada următoare, la realiza- 
rea fazei superioare a societății socialiste, 
la construirea comunismului. O continuă 
dezvoltare au cunoscut ştiinţa, învățămin- 
tul, cultura, activitatea politico-educativă de 
formare a omului nou. Sub îndrumarea de 
înaltă competenţă a tovarăşei academician 
doctor inginer Elena Ceauşescu, cerceta- 


rea ştiinţifică şi învățămîntul, organic legate 
de کا‎ aduc o însemnată coîtribuţie 
la dezvoltarea şi modernizarea mijloacelor 
de producţie şi proceselor de muncă, la 
dezvoltarea şi afirmarea multilaterală a per- 
sonalităţii umane. Astăzi țara noastră se 
află într-o etapă superioară, hotăritoare 
pentru înfăptuirea obiectivelor actualului 
cincinal şi ale viitorului deceniu privind dez- 
voltarea intensivă şi realizarea unei noi cali- 
tăţi a muncii şi vieţii, a înfăptuirii noii revo- 
luţii agrare. Obiectivul' strategic fundamen- 
tal îl constituie trecerea României la un 
nou stadiu de dezvoltare, superior - cel de 
țară mediu dezvoltată. 

lată pe scurt, într-o înlănţuire logică, suc- 
cesiunea etapelor de profunde transformări 
înnoitoare ce vor purta pentru totdeauna 
amprenta gîndirii şi acţiunii revoluţionare a 
tovarăşului Nicolae Ceau u, făuritor 
de ţară nouă, cel care şi-a dedica fără pre- 
get viața şi activitatea binelui poporului, ri- 
dicării României pe noi culmi de progres şi 
civilizație. 

La împlinirea a 23 de ani de la istoricul 
Congres al IX-lea al partidului, bilanțul bo- 
gat în realizări al acestor ani de profunde 
transformări revoluţionare în viata societă- 
tii româneşti constituie, pentru tinăra gene- 
raţie, pentru întregul nostru popor un prilej 
de legitimă mindrie patriotică, garanţia 
unor noi şi măreţe împliniri în înfăptuirea 
cutezătoarelor pr na de progres mate- 
rial şi spiritual al României socialiste. As- 
tăzi, mai mult ca oricind, tineretul are sa- 
tisfacţia şi mîndria de a se afla implicat pre- 
tutindeni - în industrie, în agricultură, în 
ştiinţă, cultură şi învățămînt, pe marile şan- 
tiere ale ţării -, el fiind chemat să-şi spună 
cuvintul în fapte. Pe bună dreptate se 
afirmă că viitorul va fi moştenit tineret 
numai în măsura în care participă activ la 
construirea lui! lată de ce tineretul patriei 
noastre, urmind îndemnul partidului, al se- 
cretarului său general, tovarăşul Nicolae 
Ceaușescu, işi va onora prin muncă anga- 
jamentele asumate, statutul de demnitate şi 
împlinire profesională conferit de societatea 
noastră, pentru a răspunde cu cinste încre- 
derii şi marilor responsabilități acordate de 
către partid şi popor. w 

GHEORGHE BADEA 


mm 


Contribuţii 
româneşti 
lavictoria asupra 
fascismului 


evoluția de eliberare socială și națională, antifascistă şi antiimperialistă de la 

23 August 1944 a constituit un moment de răscruce în milenara existență a 

poporului nostru. Act de voinţă a întregii națiuni, el a reprezentat expresia 

hotăririi poporului român de a înlătura orice dominație, de a fi și stăpin pe 
destinele saie, fiind rodul luptei aspre, indelungate, pline de sacrificii desiâșurată 
de clasa muncitoare, țărănime, intelectualitate, de întregul popor sub conducerea 
Partidului Comunist Român. 

n acele zile fierbinți de august, România s-a angajat cu întregul său potențial 
economic și militar în războiul antifascist, aducind o contribuţie hotăritoare la in- 
fringerea Germaniei hitleriste. După cum apreciază istoricii, intrarea în război a {ã- 
rii noastre a scurtat durata ostilităților cu cel puţin 200 de zile. Jertfele de singe 
aduse de eroicii ostași români în luptele desfășurate alături de armata sovietică 
pentru elibârarea Transilvaniei de nord, smulsă din trupul țării prin odiosul Dictat 
de la Viena, a Ungariei, Cehoslovaciei și a unei părți din Austria au fost considera- 
bile, România situindu-se, în privința efectivelor angajate, pe locui al patrulea între 
țările coaliției antifasciste, după U.R.S.S., S.U.A. și Anglia. 

Actul de la 23 August 1944 a constituit totodată momentul de început al înfăptui- 
rii revoluției democratice, a revoluției socialiste și trocerii la construcția societăţii 
noi, socialiste. Pe bună dreptate, secretarul genera! a! partidului, tovarășul Nicolae 
Ceauşescu, arăta: „Revoluția de eliberare socială şi națională, antifascistă și anti- 
imperialistă din august 1944 a inaugurat o etapă nouă în istoria patriei, a deschis 
calea implinirii idealurilor și năzuințelor de dreptate și libertate ale poporului ro- 
mân, a cuceririi depline a independenței și suveranității naționale, a afirmării 
României ca națiune liberă și demnă în rindul națiunilor lumii”. 

Ta rîndurile care urmează doi participanți direcți la acțiunile desfășurate de ar- 
mata română în acele zile descriu un episod mai puțin cunoscut al memorabilelor 
evenimente din august 1944. 


seamnă o porțiune de fluviu strimta, puțin 


adincă, cu int de nisip neapărute la 
suprafața apei Î mutări frecvente, în ge- 
neral anuale, firului navigabil. Zona de 


la Prahovo se întindea 12 km, de la da- 
nele portului sirbesc amonte, celălalt 
brat al ostrovului nefiind navigabil. 
Efectuată la sfirșitul lunii august 1944, 
operaţia a dus la scufundarea a cca 120 de 
have, unele prin deschiderea valvulelor de 
fund, altele prin explodări. Cercetări intre- 
prinse mult mai tirziu, în anii 1952 şi 1955, 
de serviciul hidraulic român de întreţinere 
a navigabilităţii Dunării, au arătat că numai 
în apele româneşti se aflau încă 45 de 
epave sau grupuri de epave, existind și su- 
prapuneri de 2-3-4 epave. Cam tot atitea 
s-au identificat şi în apele iugoslave, de 
unde aprecierea generală a numărului total 


epave. 
în ii pap mere care pa cet 
rajului“ a fos parea ragaj 
fluvial sub pavilion er Ap a căpitanului de 
rangul 2 Anatoli Mironov. Această grupare 
fusese constituită la Giurgiu, la 19 septem- 
brie 1944, şi cuprindea 5 șalupe de dragaj 
sovietice, 3 remorchere româneşti - 
apr păi „Gherdap“ şi „Basarab“ - şi 2 
remorchere bulgărești, „Lom“ și „Isker“. 
Toate aceste nave, urmind să execute dra- 
garea minelor magnetice, magneto-acustice 
i, eventual, mecani .:, existente pe fundul 
uviului, fuseseră aemagnetizate (cimp 
magnetic zero) la fosta stație germană din 
portul Ruse. 


Dragarea unui fir navigabil pe Dunăre 
pă de Baziaș, 
bnic de i i 


de către trupele sovietice. Remor- 
chere, şlepuri, barje, pletine, încărcate cu 


trupe şi tehnică de luptă, urmau să ducă în 
amonte, la Turnu-Severin, forțele care să 
al Dunării, La ob- 


debarce pe malul n ب‎ 


stacolul reprezentat numeroasele mine 


parașutate în fluviu de aliaţi înainte de 23 
August sau - eventual - lăsate de parmani 
ulterior, se adăuga astfel și obstacolul de ها‎ 
Prahovo - un baraj de epave, presupuse a 


tiunilor Unite, la 23 August 1944, a VASILE MARINESCU, NICULAE KOSLINSKI 
impus navelor germane o grabnică re- 
tragere din apele fluviale şi maritime ro- 
mâneşti. Această retragere fusese de altfel 
începută pe Dunăre încă înainte de 23 Au- 
gust, la apropierea frontului de gurile Du- 
nării. Convoaie de şlepuri, bacuri, pon 
toane, baije - în general toate prevăzute 
cu armament antiaerian şi însoțite de nave 
militare - suiau zilnic fluviul de 
spre porturile bulgărești şi Turnu-Severin, 
Prin declararea stării oficiale de război a 
României cu Germania hitleristă, la 25 au- aval de Turnu-Severi 
gust, forța fluvială românească a trecut la 
urmărirea şi capturarea c j ger: 
mane, care amenințau de altfel cu bombar. © 
damente porturile românești de pe Dunăre. 
Un grup de monitoare a rămas în zona Că- 
lărași pentru a împiedica trecerea de trupe 


1 irea României din războiul împotriva 


Hitleriştii au constituit totuși, sub co- 
manda contraamiralului P. Zieb, o ultimă 
numeroasă, care a incer- 


să încerce să se retragă pe uscat prin lu- 


rmane peste fluviu, alt grup a ajuns pina  goslavia. 
5 Turnu-Măgurele (km 597), capturind Sabordarea a avut însă un dublu scop: 
succesiv convoaiele prinse din urmă, Re- nu numai împiedicarea capturării navelor şi 
chemate la Ismail, la 31 august, de Coman- er pei dar, mai ales, obstruarea Du- 
damentul sovietic al flotei de Dunare, mo-  nării, aşa forțele de uscat أو‎ fluviale 


sovietice și române să fie oprite în acțiunea 
lor de urmărire أو‎ înaintare pentru un timp 
nedefinit. 

Locul ales pentru scufundarea navelor a 
fost „trecerea grea“ de la Prahovo (km 
860), la capătul din aval al Ostrovului 
Mare. O „trecere grea“ pe Dunăre in- 


nitoarele nu şi-au mai putut continua misiu- 
nea lor în amonte. Citeva grupuri de nave 
germane apucaseră să treacă, îndată după 
23 August, în sus de Turnu-Severin, iar nu- 
merone alele se re rm te în porturi 
ulgăreşti (Bulgaria a intrat în război 

triva Germaniei abia la 8 septembrie 1944), 


4 


d re n a 
operatii de debloca! 
citeva 
ant şi co: 
din acea 
oadă: crt me o scurtă tă la co- 
mandantul tic al flotilei, am cerut să ni 
se încredințeze nouă, românilor, operațiu- 
de îndeosebi 


la at aa erei aminte cuo 
asu rora să actionăm 
Am hotarit - 


8 
1 
n 
: 
$ 


HIH 
el 
3 
i 
. 
g 


cm, fără urmări 


pe 

nas, „Sa reluat mona şi pia după 5 cea- 
ا‎ za a fost | mișcată epava 

a. loc. Se făcuse a noapte intunecoasă, 


guli 
nia frontului 09 septemb 

Cind e o d mp 
suficient spațiu de manevră, au intrat în ac- 
țiune și „Gherdap“ şi rab“; care-şi 

ră din timp epavele şi își pregătiseră 
parimele de remorcă. La 5 dimineaţa se 
muncea pe trei fronturi. Dar cum parte din 
vele alese fuseseră scufundate prin ex- 
opan nu am putut să le tractăm direct, ca 
pe niște nave eșuate, şi atunci am folosit 
alte procedee. 

Pentru epava unui fost ponton de debar- 
care (papuc), care avea voie intacte أو‎ 
se afla aproape de am 
dispus نموي‎ în bo 4 Invirtind de 
vinciuri, am putut astfel urni îndeajuns 
pontonul. 

Pentru epava unui fost remorcher cu 
mult armament da. la bord, care avea eu 
vulele de fund deschise, dar al cărui Corp 
nu suferise avarii (erau distruse numai mo- 
toarele şi armamentul a/a), am folosit pom- 
paie i as mpira لح تع يوي‎ mare debit ale 

ere după‏ “مهلك 
me bordului a închis pe cit posi-‏ رل پاد ce‏ 
bil valvulele de fund. Procedeul a dat rezul-‏ 
tate bune. Apoi, pentru abaterea cu numai‏ 
citiva metri de pe firul na bil a unei‏ 
foste nave costiere, lungă pr m pi bă lată‏ 
de 10,5 m, au lucrat şi „Amurgul“ și „Basa‏ 
mb Care aveau maşini mai puternice.‏ 

a tractat epava, cu ancorot 

a el, n مسي ب‎ direcţia ده‎ iara يدر‎ 
celor mai mari (cca 6-7 m). Simultan, „Ba- 
sarab“ a tractat, trt cu pen pe o di- 
n continuare, re- 
n E 
seama că treptat, مسحي‎ se lărgea pa 
nisip pe care se afla epava și scădea simi 
tor şi aderenţa ei fata de 7 لعا‎ e fi find 


اله 
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atit de mare, am legat parimele cu deose- 

bită grijă spre a nu se forfeca. 
A venit apoi rîndul unei foste şalupe de 
ا‎ cu două motoare și corp de 
ieșită cam două treimi la SUPENA pi 
Ivulelor de fund. 


ului, folosind masca Dre- 


, a închis mai Inti pe cit s-a putut valvu- 
e şi apoi a ajutat la încingerea corpului 
cu o de remorcă. Tractarea 


simplă, directă s-a ară o a cu scoate- 
rea apei cu pompele de mină. Am izbutit 

astfel să şi această epavă de pe 
firul na Procedeul încingerii aveam 
să-l ميا"‎ de altfel şi la alte epave ușoare, 
unde dacă am fi legat apei ريه‎ 
binte sau mai riscam să le smulgem la 
prima fti 


Spre a grabi operațiunea, am mai și 
combinat procedeele - tracta 
tractare cu ancorot, încingere. 


Piri 


autori 


nostru avea să vie أو‎ remorcherul de cata- 
a „Traian“, 

După-amiază s-a stimit însă un vint des- 
tul de puternic care forma valuri - valuri 
neregulate, de fluviu şi deci pri se 
pentru remorcherele noastre Rsh foloseau 
procedeul ştosurilor (zvicniturilor). Era po- 
sibilă oricind o răsturnare, întrucit acestea 

se înclinau mereu. 

eval şlepurile mari am folosit toate rer ahr. 
era i 3 epava unui şlep încărc 
cu pirită, t şi acesta aproape travers iei 
canal, am tractat iniţial în tandem, dar fără 
rezultate. „Amu , cel mai puternic, a 
continuat atunci să tragă pe directia celui 
mai mare fund al apei Gherdap“ și 
areal au trecut Pi ordre pei ş 
paris e mari de ea, le rd 

easta a inceput să se ipească, în 
tor venindu-ne şi valurile făcute de elice 
care epal jeturi Ea Franz sub 
epavă, u-i coca mi 

Cele mai bune rezultate de. ” obtinut 
însă tot cu metoda ștosurilor, cea mai ris- 
cantă, datorită posibilităţilor de accident. 
Punînd regulat maşinile la toată viteza 
inainte, după ce se slăbise uşor ed) 
asupra epavei acționau şi forţa ma مك‎ 
eri a de ca ja a remorcherului. 

Ip, ode Se با‎ „Gherdap“ li s-a Dărut ca 
ideni ă pe fund şi 5 mine ancorate; cele- 
regia e nu au zărit însă nimic. 

După mai bine de 30 de ore, o noapte 
oarbă şi o zi de lucru de 16 ore, îndepărta- 
sem - uneori numai cu cițiva metri - 12 
epave de pe firul navigabil din zona Pra- 
hovo. „Breşa“ era făcută și pe urma nave: 
lor dra au putut trece şi numeroasele 
convoaie ce aşteptau în aval». 

Coma tul sovietic al flotilei de ba 
d اسسا‎ iniţiativă sa facā o era 

acă oc ii 

printre epaveie de la Prahovo. Degut ir 
depărtarea tuturor velor avea 

e t, în timp. În mai 1945, la a 
itatilor, dr cimitirul de la Prahovo 
ka mai zăreau încă suprastructuri de nave 
la gura braţului erat Mare şi mane- 
vra de acostare în iugoslav era des. 
tul de anevoioasă „Operatia Belgrad“ 
nu fusese întirziată şi contribuţia remor- 
cherelor dragoare românești se vădise nu 
numai în deminarea + sa dar și la de- 
blocarea ei în timp util y 
rcherele românești au distrus atunci 13 


* Remo 
mine; „Gherdap“ și „Amurgul“ aveau să se scufunde, 
in urme exploziei unor mine, la km 963 şi 1 094. 
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pi‏ صر کد AE‏ عمو چیو یک ر 


d ţa LA a din 
tintelor Yg r în anii de şcoală şi mai ales 


localitate, la nivelul cunoş- 


nă firele a 
3 e: “Să mu anticipam 


ma de. Cercetări. Chimico-Far- 
ectul adus în „discuţie a 


primă, care eună cu peer asupra 
produsul i i ar duce la Cale ee dat 


i مسلاب‎ ere bere toate ri- 
(avem totuşi de-a face cu 


ntimplare; institutul tre- 
itatea, atunci rue i este 


parte r 
cular în parte oricît 
fi el, contractul ja rare a 


interlocutorii noştri, poate cea mai pai potrivită 
ar fi, asemănător recolt 


tării veninului 
, O asociaţie a terariştilor şi 
sau era By الس‎ care i aibă astel 


Site sa ميج‎ a ai ta ANE E A AE sibi dă tre ră, 


icării veninului acestora pentru obţinerea 
serului ratezi (necesar tuturor celor 
an, sn A pe expuşi muşcăturii 


„ geofizicieni, 
ول‎ “turişti etc.). „Am utat cu drec 
tehnic al institutului, care s-a arătat e 
osebit de receptiv la 


propunerea mea 
„_vesteşte loan Ghira. Vizitele mele la Can. 


tacuzino au continuat şi în 1986, promiţind 

o colaborare fructuoasă. Ea urma să se 
dora العام‎ într-un studiu asupra veninu- 
lui de viperă al cărui r urma să fie 
institut tul. | | nostru, ca parte de con- 
tract, urma să primească în urma acestui 
studiu 150 000 lei (sumă destul de mică 
comparativ cu obligaţiile care ne reve- 
neau). Ca dovadă a probităţii noastre ştiin- 
țifice, am făcut la mica crescătorie de vi- 

demonstra 


8 pere a institutului o sumă de 


Ammodytes, ١ 
(putind a ajunge pină la 90 0 cm şi de la care 
ی‎ recolta între 0,3 şi 0,5 ml venin), 
baza pentru cercetare ar fi asigurată, deci 
reci pp izola principiul activ, s-ar putea 
caracteristicile fizico-chimice - 
şi condiţionarea sub formă 


macodinamice 
da بي مسي سدم‎ _Întrucit Institutul de Cer- 


cetări Chimico-Farmaceutice este institut 


pentru origine nat 
ca să le ppm apa poate asigura 


cel mai bun penini acest lucru, iar er alu 


livrat farmaciilor ar putea fi 


tii, 
inclusiv asupra recoltării veninului. Totul a 
fost bine şi frumos, „iar înțelegerea între 
părţi perfectă. Am | t la Deva pentru a 
pune la punct tot ce era necesar, 
ca întocmirea scriptică a contractului să fie 
făcută ior. Acest ulterior n-a mai avut 


` loc, pentru că, după lungi aminări, directo- 


rul tehnic al institutului i-a comunicat ver- 
bal, roape fără explicaţii, directorului 
nostru că nu mai sînt interesaţi 
de contract, Am rămas nedumeriţi: finan- 
por a am considerat că fusesem rezonabili, 
tru realizarea contractului erau; 
“erp avea în ol e pe Yui ape: 
tor, ci oma de 1 pr Sere de 
şi prin o 
partid locale şi judeţene, noi puseserăm în 
tre timp la بلك‎ o crescătorie de 


gerindu-mi începerea cercetării, deci livra- 

rea veninului înaintea întocmirii contractu- 

lui, ceea ce, după experienţa cu Institutul 

Cantacuzino, n-am mai acceptat. Răminem 

în continuare deosebit de receptivi la o co- 

laborare cu |.C.C.F. sau Cantacuzino, per- 
atea juridică necesară 


in cele mai vechi timpuri în jurul şerpilor s-au țesut nenu- 
mărate mituri şi legende, le-au fost atribuite înţelepciune 
A puos miraculoase. Nu puţine seminţii şi popoare, con- 
iderindu-i animale sfinte, li s-au închinat. Dar cel mai 
mare respect li s-a purtat în Grecia antică, unde au devenit sim- 
boluri ale terapeuticii şi sănătăţii. Increderea ce s-a acordat pute. 
rii lor tămăduitoare a fost atit de mare încît şarpele încolăcit în 
jurul unei cupe serveşte drept emblemă a medicinei. 

În vremurile îndepărtate, cind strămoşii noştri dețineau încă 
prea puţine cunoştinţe despre natura înconjurătoare, ei explicau 
efectul veninului de şarpe asupra omului şi animalelor prin „legă- 
tura“: şerpilor cu „duhurile rele şi magia “: Ca urmare, ve- 
ninul a şi fost folosit întii în scopuri crimi şi numai mult mai 
tirziu şi ca mijloc de tratare a unor boli. 

Potrivit afirmațiilor renumitului medic antic Claudius Galen, 
primul care a studiat acţiunea ofidiotoxinelor (otrăvurilor secre- 
tate de şerpi) asupra organismului omului şi animalelor a fost tm- 
păratul Mitridate al VI-lea Eupator (132-63 î.e.n.). El experimenta 
folosindu-se de răufăcătorii condamnaţi la pedeapsa capitală, lä- 
sind ca aceştia să fie muşcati de şerpi veninoşi, după care îi trata 
cu diferite substanţe pentru-a le descoperi pe cele ce ar fi putut 
împiedica sau anula acţiunea otrăvurilor. Pe baza experienţelor a 
creat un antidot universal, folosit apoi pe scară largă de-a lungul 
multor secole. Mitridate n-a fost însă singurul cirmuitor care s-a 
interesat de ofidiotoxine. Fiind mijloace de ucidere comode (cri- 
minalul, chiar demascat, nu putea fi pedepsit deoarece muşcă- 
tura de şarpe era considerată drept „răzbunare a zeilor“) şi te- 
mindu-se de o astfel de „răzbunare“ pusă în aplicare de cei apro- 
piaţi, cu ajutorul şerpilor, puternicii antichităţii au acordat o 
mare atenţie studiului acestor toxine. Ca urmare, au şi acumulat 
multe date a mea la الس‎ e Potrivit vechilor 
scrieri, regina Cleopatra a Egiptului (sec. | î.e.n.), ajunsă prizo- 
nieră la romani, s-a sinucis lăsîindu-se muşcată de o cobră. Op- 
țiunea n-a fost nici pe departe întimplătoare. Celebră pentru fru- 
museţea ei, Cleopatra ştia, 1 faptul că muşcătura acestui 
şarpe veninos aproape nu e, şi „amănuntul“: că încetinește 
descompunerea corpului după moarte. : 

Printre cei care s-au ocupat cu căutarea mijloacelor de comba- 
tere a urmărilor muşcăturilor de șarpe un loc de frunte îl ocupă 
Avicena’ (Abu Ali Ibn-Sina, 980-1037), filozof, matematician, 
poet, dar şi naturalist şi medic. În cartea sa „Can ştiinţei 
medicale“, el se referă pe larg la muşcăturile şerpilor veninoşi şi 
la posibilitățile de combatere a urmărilor acestora. Dar fără des- 
cifrarea mecanismului fiziopatologic de acţionare a ofidiotoxine- 
lor n-au putut fi găsite nici met cele mai eficiente de anihi- 
lare a acestora. Abia la începutul secolului al XI-lea s-a descope- 
rit că „otrava şerpilor ucide rapid nu pentru că ar fi rece (cum 
s-a crezut multă vreme), ci ty că pove coagularea singe- 
lui în inimă“; În secolele XVII-XVIII, în fruntea celor ce studiau 
pe cale experimentală atit perpii, cit 8 toxinele lor, s-au aflat cer- 
cetătorii italieni Frederico- Redi şi Felice Fontana. Ei au descope- 
rit glandele secretoare de venin din corpul şerpilor, precum şi 
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modul în care acţionează ofidiotoxinele asupra organau ue 
timelor. lar mai tirziu, şi anume între anii 1898-1 , oamenii de 
ştiinţă francezi A. Calmette şi C. Fizali au elaborat metoda de 
obținere a serului antiofidiotoxic utilizabil în clinici. 

Conform datelor statistice, anual, în în lume, sint muş- 
caţi de şerpi peste un milion de oameni. Cind încă nu exista se- 
rul salvator, dintre cei muşcaţi 20% mureau. Astăzi acest pro- 
cent s-a redus la mai puţin de 3%. Serul se obţine din singele 
unor cai cărora li se injectează progresiv venin de şarpe şi care 
devin astfel imuni faţă de toxine. Din venin de şarpe se pi أو معام‎ 
însă أو‎ o serie întreagă de medicamente utilizate în special pentru 
calmarea durerilor. Veninul de cobră, de exemplu, suprimă 
aproape complet cumplitele dureri ale canceroşilor. Ideea folosirii 
veninului de şarpe în scopuri terapeutice a fost sugerată, ca în 
atitea alte cazuri, de o întîmplare petrecută în anul 1908 în Texas 
(S.U.A.) al cărei erou principal a fost un epileptic. şcat de un 
şarpe veninos, n-a mai avut niciodată crize. Incepind de 
atunci ofidiotoxinele au fost introduse în mod oficial în practica 
medicală. Cum se obţine veninul? Prin „mulgerea“  viperelor. 
Pentru aceasta li se dă să muşte fie o sticlă de ceas, fie un vas 
Petri. Rezultatul muşcăturii este, în acest caz, o picătură de 
otravă, limpede, viscoasă, avind o culoare gălbuie sau verzuie, 
fără miros, constind din apă, săruri minerale, albumine şi un 
j aer activ numit viperină, j 

trucit nevoia de venin este din ce în ce mai mare, în diferite 
țări au fost înfiinţate „ferme“ de şerpi, aşa-numitele serpentarii, 
unde șerpii sînt ţinuţi fiecare timp de 1 an, după care sînt puşi în 
libertate. Cel mai renumit serpentariu a fost înființat în zilia 
nah anul 1899 şi deține în prezent o colecție de peste 20 de 
mii şerpi. 

Ce se cunoaşte astăzi despre șerpii veninoşi? Totul sau 
aproape totul. Din cele aproximativ 2 500 de specii de şerpi iden- 
tificate. pînă în prezent, 400 sint producătoare de ofidiotoxine. 
Marea lor majoritate ra د‎ = teritoriul celor două continente 
americane și al Australiei. uropa pot fi întîlniti reprezentanții 
a 9 specii, dintre care în țara noastră trei. toate trei fiind vipere: 
cu cruce (Vipera berus, cea mai răspindită), cu corn (V, ammo- 
dytes) şi de fineaţă (V, ursini). Lungimea lor variază, în funcţie de 
specie şi sex, între 65 şi 90 cm, iar culoarea de la gri și maroniu 
cu o dungă mai închisă de-a lungul spinării pînă la negru. Trăiesc 
ascunse sub pietre, printre rădăcinile copacilor. Se hrănesc 
cu vertebrate mărunte: broaşte, şoareci, păsări (cd le pot 
prinde), dar şi cu insecte. Vinează spre asfinţit şi noaptea, ziua 
se odihnesc. Majoritatea nasc pui vii, dar închişi în ouă cu coaja 
pieloasă din care ies imediat ce acestea au fost depuse. 

O caracteristică distinctă a viperelor este maxilarul superior 
redus la un mic os care poartă pe partea posterioară unul sau 
doi dinți mari, încovoiaţi, străbătuţi de canale ce comunică cu 
glanda otrăvitoare. Cind vipera deschide pentru a mugea, 
maxilarul se deplasează înainte, iar dinţii devin verticali. O dată 
înfipţi în corpul victimei, dinţii intră în contact cu deschiderea 
conductei glandei veninoase. Apoi datorită presiunii musculaturii 
capului veninul este împins din glandă în canalul dinţilor. Muşcă- 
tura se produce nu atit prin închiderea maxilarelor, cit mai ales 
prin înțeparea cu dinţii efectuată cu gura larg deschisă. Şerpii ve- 
ninoşi omoară prada fie: paralizindu-i prin venin activitatea ner- 
voasă, inclusiv funcţiile vitale, printre care şi respiraţia, fie prin 
acţiunea directă a veninului asupra sîngelui şi altor țesuturi. Dar 
pericolul pe care-l prezintă şerpii veninoşi pentru oameni este 
mult mai mic decit se crede în general. Ei nu atacă niciodată, 
muşcă numai pentru a se apăra. De aceea nu trebuie, dintr-o 
frică exagerată, omorît orice şarpe. Amintiţi-vă foloasele pe care 
le aduc (sursă de venin şi distrugători de şoareci, şobolani și alte 
animale dăunătoare), care sînt incomparabil mai mari decit peri. 
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SEPTIMIU CHELCEA 


a sfirşitul anului trecut, presa de 

mare tiraj a informat că, în sfir- 

şit, oamenii de ştiinţă au desco- 

perit-o pe Eva. Emotie. „Eva mi- 
tocondrială“ a geneticienilor nu sea- 
mână însă deloc cu Eva biblică! De 
fapt, mitul despre Adam şi Eva are o 
vechime de peste 5 000 de ani, nefiind 
de origine creștină. Musculoasă, cu pie 
fea măslinie, păroasă, agilă în căutarea 
hranei, fertilă, aprigă în apărarea pro- 
geniturii, Eva de acum 200 000 de ani 
este, foarte probabil, străbunica noas- 
tră. Această descoperire impune reexa- 
minarea arborelui genealogic al omului, 
căutînd solul în care își are fixate rădă- 
cinile, studiindu-i încrengăturile şi, mai 
ales, determinindu-i cu mai multă exac- 
titate virsta. 


Cînd s-a despărţit linia de 
evoluţie a omului de cea a 
maimutelor? 


Publicarea, în 1871, de către Charles: 


Robert Darwin (1809—1882) 8 lucrării 
„Originea omului și selecția sexuală“ a 
stirnit opoziția contemporanilor săi și 
miînia cercurilor religioase. Anterior, ce- 
lebrul biolog englez își expusese con- 
cepția evoluționistă în „Originea specii- 
lor prin selecţie naturală sâu păstrarea 
raselor favorizate în lupta pentru exis- 
tentă" (1859). În lucrarea despre des- 
cendența omului, pentru prima dată se 
demonstra ştiinţific originea animală a 
acestuia, înlăturindu-se teza mistică a 


creației divine. 

Astăzi, orgoliul nostru nu se mai 
simte lezat de descendența animală a 
omului. Sintem fiinţe supreme nu prin 
filiaţie divină, ci prin evoluție naturală, 
prin cultură și civilizație, prin efort con- 
ştient de autoperteoționare. Ne căutăm 
strămoșii nu în cer, ci in pămint. Săpă- 
turile arheologice aduc mereu dovezi în 
sprijinul concepţiei evoluționiste. În 
1972, cunoscutul paleoantropolog Ri- 
chard Leakey, directorul muzeului-labo- 
rator de antropologie din Nairobi 
(Kenya), a descoperit, în urma unor 
cercetări de peste două decenii la 
Koobi Fora (Lacul Turkana), un craniu 
de Homo habilis, vechi de 2 milioane 
de ani. S-au descoperit numeroase 
fragmente de Homo erectus, strămoșul 
nostru direct, de acum 1,5—2 milioane 
de ani. La craniul de Homo erectus, pe 
fața internă s-a observat o uşoară sco- 
bitură, corespunzind zonei de proiecție 
pe scoarța cerebrală a limbajului (zona 
Broca). 

În 1974, o echipă de antropologi fran- 
cezi și americani au deshumat, în regiu- 
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nea Hador din Etiopia, scheletul uhei 
reprezentante din familia australopiteci- 
lor — alături de om, cea de-a doua 


mare ramură a hominizilor. Arheologii, 
sărbătorind descoperirea celui mai 
vechi hominid, au petrecut toată noap- 
tea ascultind de denumărate ori melo- 
dia Beaties-ilor „Lucy in the Sky with 
Diamonds“. Dimineața au botezat mai- 
pa gri cu numele de „Lucy“. Aceasta 
ar fi trăit în urmă cu 3 milioane de ani. 
Strămoșii „bătrinei doamne“ începuseră 
să evolueze separat de rudele noastre 
îndepărtate. De cind? La Congresul in- 
ternational de preistorie de la Nisa 
(1976) s-a conturat ipoteza că ne-am fi 
despărțit evoluția de primate de cel pu- 
țin 14—15 milioane de ani. 
Cercetările de genetică sugerează o 
altă cronologie: evoluăm despărțiți de 
maimuțe de numai 5—7 milioane de 
ani! Corecția de 8—10 milioane de ani 
înseamnă, totuși, ceva, Să vedem cum 
s-a ajuns la o astfel de „grăbire a evo- 
lutiei“. În 1967, o echipă de geneticieni 
de la Universitatea Berkeley (Califor- 
nia), sub conducerea lui Vincent. Sarich 


A. Arborele genealogie „Clasic“ 
Liniile de evoluție ale omului și malmuţelor, con- 
form acestui model, s-ar fi despărțit în urmă cu 


14-15 milioane de ani. 


ealogic „biochimic“ 


8. Arborele pen 

Prin cercetările de biochimie asupra cromozomi- 
lor 8-a pus in evidență că ne-am separat de pti- 
mate relativ tirziu în urmă cu circa 5 milioane de 


ani. 


C. Arborele genealogic „paradoxal“ 


Conform acestui model, numit de noi „parado- 
xal", urangutanul s-ar fi desprins primul din 
trunchiul comun al evoluției, iar linia de evoluție 
a omului s-ar fi separat înaintea bilurcației dintre 
cimpanzeu și gorilă. Modelul „paradoxai“ este 
respins de cercetările antropologice recente. 


D. Arborele panelogie „DNA“ 
Pe baza studierii structurii genelor s-a ajuns la 


concluzia că ne-am separat tirziu de linia de evo- 
luție a cimpanzellor. Ca linie de evoluție, cim- 
panzeii sint mai apropiaţi de om decit de cele- 
lalte primate. 


Fig. 1 Arborele genealogie al omului 
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și Allan Wilson, au stabilit că diferen- 
tele din structura unei proteine cu se 
modifică o dată cu evoluția speciei sînt 
nesemnificative ia om fatã de cimpan- 
zeu, dar foarte marcate la cimpanzeu în 
raport cu babuinii. 

S-a calculat că linia de evoluție a 
cimpanzeilor s-a separat de cea a ba- 
buinilor în urmă cu cca 30 de milioane 
de ani, iar de cea a omului de cca 5 mi- 


„lloane de ani. În 1986, prof. Allan Wil- , 


son a primit un important premiu aca- 
demic pentru activitatea sa în domeniul 
stabilirii arborelui genealogic uman. 
„Vinătorii de fosile“ — cum au fost de- 
numiţi „antropologii clasici“, care îşi 
formulau concluziile pe studiul schele- 
telor preistorice — au trebuit să recu- 
noască dereglarea „ceasului“ cu care 
au măsurat evoluția omului. 


Cimpanzeii: gradul de 
rudenie cu omul 


Pe baza cercetărilor „clasice“ de an- 
vopooge se știa că Homo saplens este 
mai îndepărtat de primate decit sint 
acestea între ele. Toată lumea accepta 
că cimpanzeii sint mai apropiaţi de go- 
rile și de urangutani decit de om. 

Studii recente de genetică şi biochi- 
mie, despre care informează revista 
„Science et vie“ (nr. 846, martie 1988), 
demonstrează exact contrariul: liniile de 
descendență sint mai apropiate între 
cimpanzeu și om decit între cimpanzeu 
şi celelalte primate. Cercetările biochi- 
mice moderne asupra cromozomilor au 
dus la identificarea unui număr de circa 
o mie de benzi color, fiecare corespun- 
zînd unei perechi de gene. S-a stabilit 
astfel o nouă genealogie, diferită de 
cea cu care ne obișnuiseră paleontolo- 
gi tradiționalişti. Studiile asupra 

NA-ului, progresele realizate în 
cercetarea structurii genelor au permis 
precizarea istoriei speciilor și a filiatiilor 
dintre ele. S-a propus chiar întocmirea 
unei hărți a „patrimoniului genetic al 
tuturor speciilor“. Sigur, cercetările sînt 
încă la început, dar rezultatele sint de 
pe acum foarte surprinzătoare: multe 
specii de animale au un grad de rude- 
nie mai mare decit se accepta pină în 
prezent, momentul separării liniilor de 
evoluție a animalelor și omului este mai 
apropiat decit se credea. De cimpanzei, 
de exemplu, ne-am separat relativ tîr- 
ziu. Ne sînt rude apropiate, „frați“ (fig. 
1). 


„Eva mitocondrială“ a trăit 
în Africa 


Cind antropologii vorbesc despre 
„descoperirea Evei“, au în vedere iden- 
tificarea „strămoșului comun“ pe linie 
maternă, care a trăit, probabil, în urmă 
cu circa 200 000 de ani în Africa. Ceea 
ce ei au descoperit nu este femeia tä- 
cută de Domnul Dumnezeu din coasta 
omului, acum 5 992 de ani, cea care l-a 
îndemnat pe Adam să mănince din ro- 
dul pomului cunoștinței binelui şi răului 
— cum scrie în Vechiul Testamanet, în 
întiia carte a lui Moise. Dar, ca și „Eva 
biblică“, „Eva mitocondrială“ pare a fi 
mama noastră, a tuturor. Toţi locuitorii 
de azi ai Terrei poartă DNA-ul mitocon- 
drial al aceleiași temei de acum 
140 000—290 000 de ani. Sintem des- 
cendențţii ei din generația cu numărul 
de ordine 10 000. „Eva mitocondrială“, 
firește, nu era singura femele de pe pă- 


A. Teoria „Arca lui Noe“ 

Homo sapiens modern a colonizat Terra. Alle 
populații s-au stins. Diferenţele dintre rase au 
apărut relativ tirziu. ١ 


B. Teoria „candelabrului“ 

Rasele umane s-au separat de timpuriu și au 
pi pai în paralel, precum luminările unui can- 
elabru. , 


C. Teoria „candelabrului“ moditicată 
Evoluţia paralelă a raselor umane nu este liniară: 
se produc salturi înainte și înapoi. 


© 


Fig. 2 Evoluția speciel umane 


mintul african, cum pretinde Biblia că 
era Eva în grădina Edenului. Prof. Allan 
Wilson apreciază la citeva mii cp ولد‎ 
din generația „Evei mitocondriale". 
Cum se face atunci că doar o singură 
femeie a lăsat descendenţi ce 
populează și azi planeta albastră?! Fe- 
nomenul prezintă asemănări cu dispari- 
tia într-o colectivitate, de-a lungul ge- 
neraţiilor, a unor nume de familie. 
Unele ا‎ au ca descendenți numai 
tete; deci numele de familie se pierde 
în „generația fiică“. DNA-ul mitocon- 
drial se transmite de la mame, ceea ce 
duce la concluzia că doar cuplurile 
care au dat naștere fetelor au putut 
transmite mai departe caracteristicile 
ponios cele care au avut descendenți 

ãleti nu ne-au transmis DNA-ul mito- 
condrial. Astfel, de la o singură pereche 
s-a ajuns la familia mare a celor 5 mi- 
llarde de oameni. 

Concluziile echipei conduse de prot. 
Allan Wilson concordă cu rezultatele 
studiilor dr. Douglas Wallace in ceea ce 
priveşte descendența comună a tuturor 
contemporanilor noştri dintr-o unică fe- 
meie, 85 ar fi trăit cu 200 000 de ani în 
trecut. În timp ce prof. Allan Wilson in- 
dică Africa drept „vatră strămoșească“, 
dr. Douglas Wallace susține că Eva sa 
ar fi trăit în sudul Chinei şi își bazează 
localizarea geogratică a rădăcinilor ar- 
borelui genealogic pe faptul că DNA-ul 
uman este cel mai apropiat de cel al 
maimutelor întilnite în Asia. 

În acord cu datele „antropologiei 
clasice“, cei mai mulți „antropologi 
moderni”, care iși bazează studiile 

ealogice pe datele cercetărilor de 
ologie moleculară, acceptă pămintu! 
african drept leagăn al omenirii. 


Frăția biologică a tuturor 
oamenilor 


Concluziile paleontologului Stephen 
Joy Gould de la Universitatea Harvard 
vibrează de umanism: toți oamenii sînt 
membri ai unei singure entităţi, care își 
are originea într-un singur loc și de 


dată foarte recentă. Cum era şi de aș-: 


teptat, teza „frăției biologice a tuturor 
>amenilor“ nu putea fi Acceptată de că- 
tre toți antropologii. Prea mult. în tre- 
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cut, s-a vorbit despre diferențele inter- 
rasiale pentru ca această teză să nui 
șocheze pe profani şi să nu irite pe unii 
specialiști. La Congresul de antropolo- 
gie ținut în noiembrie 1987 la Chicago 
teza „frăției biologice“ a declanșat o 
adevărată و د‎ în gindirea despre 
originea omului şi apariția raselor 
umane. S-au propus scenarii ale răspin- 
dirii descendenților. „Evei mitocon- 
driale“ din Atrica în întreaga lume (fig. 
2). Cele trəi teorii: „Arca lui Noe“, a 
„Candelabrului“, și cea a „candelabru- 
lui“ modificată — denumite astfel de 
pa W.V. Howells, de la Universitatea 

arvard — exprimă în fond două 
puncte de vedere diferite ce se cer ar- 
gumentate în continuare. Asemănător 
supraviețuitorilor de pe corabia biblicu- 
lui Noe, descendenții „Evei mitocon- 
driale“ din Africa au populat întreaga 
lanetă — iată esența primei teorii. Ce- 
elalte două teorii susțin un punct de 
vedere contrar: rasele umane s-au dite- 
rențiat cu multă vreme în urmă și au 
evoluat mai mult sau mai puţin inde- 
pendent. Îmbrățișarea acestui punct de 
vedere a dus la adoptarea de către unii 
antropologi a unor poziții neștiințitice, 
rasiste. Astfel, Carleton Coon, de la 
Universitatea din Pennsylvania (S.U.A.), 
a emis ipoteza apariției şi evoluției dife- 
rențiate a raselor, unele — cea neagră, 
în speţă — evoluind mal tirziu spre lu- 
mea modernă (vezi „Originea raselor“, 
1009, Așa cum se preciza în articolul 
„in căutarea lui Adam și a Evei“, apărut 
în revista „Newsweek“ din 11 ianuarie 
1988 (tradus integra! în revista „Lumea“ 
nr. 14—15 din 1988), speculația antro- 
pologului american s-a dovedit incon- 
sistentă: în Africa s-au descoperit fosi- 
lelẹ unor „oameni moderni“, care au 
trăit acolo în urmă cu 100 000 ani. Sint 
cele mai vechi urme de ființe umane 
cunoscute pină în prezent. 


Cercetările moderne de antropologie, 
studiile de biologie: moleculară, de ge- 
netică tind să moditice imaginea tradi- 
ională despre spani și evoluția omu- 
ui. În ciuda apelului la mituri și poves- 
tiri biblice, noile date ale cercetărilor 
științifice contrazic, în esența lor, cre- 
dințele religioase despre geneză. 


Componente pentru 


de salt spectacular. Este suficient să 
observăm că dacă metode meca- 

nice pentru efectuarea calculelor există de 
mii de ani - să ne gîndim la abacul roman 
sau la calculatoarele chinezești cu bile -, în 
ultimii 50 de ani s-a produs în acest dome- 
niu un salt impresionant. De la efectuarea 
unei simple operaţii pe secundă - și aceea 
dirijată de om, pas cu pas - s-a ajuns la 
calculatoare capabile de zeci de miliarde de 
operaţii pe secundă (calculatorul MF 11 
efectuind 11 miliarde de instrucţiuni în 
această atit de fugară clipă!). Şi sîntem de- 
parte de a fi ajuns la limita extremă a elec- 
tronicii. La primele calculatoare operaţio- 
nale, în anii '40, se utilizau tuburi electro- 
nice avind dimensiunea maximă de circa 10 
cm. S-a trecut apoi la tranzistor, unul tipic, 
cu siliciu, avind 10 mm pe un cip clasic, 
ntru a ajunge la 1 micron în circuitele 
SI. Există, de acum, cipuri comerciale, 
care pe o arie de doar 90 mm: - deci mai 
puţin de 1 cm?! - conţin 6 milioane de tran- 
zistoare și sint capabile să memoreze un 
megabit de informaţie. Nu este hazardat să 
extrapolăm, afirmind că la începutul noului 
secol - care va coincide cu începutul nou- 
lui mileniu - se va ajunge la dispozitivul 
electronic de dimensiunile nanometrului. 
Deci la schimbarea secolului vom avea dis- 
pozitive electronice la care dimensiunile 
componentelor sînt de ordinul de mărime 
al dimensiunilor unei molecule. mod fi- 
resc ne putem întreba dacă astfel de 
schimbări au sens din punct de vedere teh- 
nologic și dacă această schimbare a scări- 
rap م‎ lungime nu duce la interventia altor 


ezvoltarea tehnologică - la fel ca şi 
cea biologică - cunoaşte momente 


CALCULATOARELE VIITORULUI 


Prot univ. d. docent EDMOND NICOLAU pășire a naturii. Pentru că ori de cite ori 


categorii de legi ale fizicii. Dar alături de 
aceste schimbări drastice în dimensiunile 
componentelor, asistăm şi la alte modificări 
importante produse în însăşi structura sis- 
temelor de calcul. Ne gindim, pe de o 

rte, la arhitectura lor, pe de alta, la inter- 
sas dintre echipament 9 programe, 
deci la interferența dintre hardware şi 
software. inte de a căuta răspunsul la 
aceste probleme cu caracter principial, să 
observăm că ne apropiem de un prag a că- 
rui importanţă nu ne poate scăpa. Anume, 
să observăm că în creierul uman avem 
aproximativ 1019 neuroni, interconectaţi în 
moduri numai în parte cunoscute. Dar 
acest număr nu mai este chiar atit de dife- 
rit, ca ordin de mărime, de ceea ce întîlnim 
la supercalculatoarele contemporane. Ma- 
şina convecţională are 214 microprocesoare 
conectate în hipercurburi booleene; e drept 
că aceste 65 536 microprocesoare sînt 
doar de cite 1 bit, dar fiecare are 4 ko me- 
morie. În jumătate de secol s-a trecut de la 
sistemul cu numai citeva mii de elemente 
active la sisteme cu milioane de compo- 
nente şi avem certitudinea că în următoa- 
rele două decenii vom deţine sisteme de 
calcul la care numărul elementelor active 
va egala numărul neuronilor din creier! 

Dar să nu ne alarmăm inutil. În primul 
rind, aşa cum a arătat în mod clar şcoala 
de neurocibernetică românească, neuronul 
este un întreg sistem de calcul, mult mai 
complex decit un singur tranzistor sau 
chiar decit un singur circuit basculaft. Un 
neuron are mii de conexiuni şi de fapt ştim 
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încă foarte putin 
rului chiar la animal 


re organizarea creie- 

inferioare. Dar bio- 
nica ne îndeamnă să cercetăm aceste 
structuri vii, spre a putea proiecta sisteme 
de calcul mai eficiente, urmînd calea aces- 
tor patente ale naturii. Tocmai de aceea au 
apărut idei noi, termeni noi. Avem calcula- 
toare distribuite paralel, sisteme sistolice şi 
se vorbeşte de calculatorul sinergetic, de 
calculatorul neuronal etc. Sint încercări de 
a exprima metaforic tocmai această ten- 
dințţă de copiere, de imitare, dar şi de de- 


omul a studiat o soluţie dată de natură, a 
găsit o alta, superioară, utilizind desigur 
alte resurse şi alte consumuri energetice: 
zburăm mai repede ca orice pasăre, vedem 
mai departe ca orice animal etc. Să încer- 
căm în cele ce urmează să dăm unele răs- 
unsuri, cel puţin parţiale, la aceste pro- 
leme fundamentale. 


Este necesar ca, în prealabil, să lămurim 

o problemă care se pune adesea: de ce 
este nevoie să avem sisteme de calcul 
care să lucreze tot mai şi de ce 
trebuie ca elementele să fie de dimen- 
siuni tot mai mici? De fapt cele două 
leme sint strîns legate una de cealaltă. 

n practică, omul a abordat chestiuni pe 
măsura posibilităţilor sale şi şi-a construit 
unelte spre a rezolva probleme care depă- 
şeau în oarecare măsură posibilităţile din 
acel moment. Dar aceasta a dus, implicit, 
la sporirea sarcinilor. La început omul re- 
zolva o ecuaţie algebrică liniară cu o necu- 
noscută, apoi sisteme de două ecuaţii cu 
două necunoscute și a găsit metode teore- 
tice de a rezolva sisteme algebrice liniare 
de oricite ecuaţii cu oricite necunoscute. 
Dar aceste metode teoretice conduceau la 
calcule care nu cresc proporţional cu di- 
mensiunile sistemului, ci mult mai repede, 
exponential. Deci dificultatea de a rezolva 
un sistem de o sută de mii de ecuaţii cu o 
sută de mii de necunoscute e incomparabil 
mai mare ca aceea de a rezolva un sistem 
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de zece ecuaţii cu zece necunoscute. 
Chiar este nevoie de sisteme atit de mari? 
Răspunsul este afirmativ. Astăzi trăim în 
epoca în care practica curentă - econo- 
mică şi tehnică - pune în fața specialiştilor. 
probleme majore. Pentru a studia structura 
mecanică a unui avion este necesar să des- 
compunem avionul în foarte multe ele- 
mente de dimensiuni foarte mici, obtinîn- 
du-se o aproximare cu atit mai bună cu cit 
numărul elementelor este mai mare, deci 
dimensi sistemului de ecuaţii este şi ea 
mai mare. În acest caz, aplicăm aşa-numita 
metodă a elementului finit. Dar de la rezol- 
varea principială, teoretică pină la valorile 
numerice de care are nevoie inginerul, este 
un drum lung, care în mod toriu 
trece prin sistemul de calcul. Şi cu cit este 
mai mic timpul de rezolvare a acestei pro- 
bleme matematice elementare din punct de 
vedere teoretic (dar dificilă din punct de 
vedere practic), cu atit se scurtează timpul 
de la lansarea temei de proiectare la incer- 
carea prototipului - aspect fundamental as- 
tăzi mai mult ca oricind. 

Este cazul să remarcăm un fapt intere- 
sant. Toate sistemele de calcul actuale lu- 
crează cu reprezentări binare ale numere. 
lor deoarece acestea se pot modela simplu, 
utilizind circuite care au doar stări 
stabile, dintre care una reprezintă pe 0 şi 
cealaltă pe 1. Circuitul de bază utilizat este 
aşa-numitul circuit basculant bistabil sau 
flip-flop, realizat cu două tranzistoare mon- 
tate convenabil. Este interesant de semna- 
lat că, cu mult timp în urmă, savantul ro- 
mân Tudor Tănăsescu (1901-1961) a arătat 
că funcționarea tuturor circuitelor oscilante 
sau basculante bistabile poate fi înțeleasă: 
ele au, între anumite puncte, o caracteris- 
tică cu rezistență negativă; deci caracteris- 
tica lor tensiune-curent prezintă © por- 
țiune la care atunci cînd tensiunea crește, 
curentul scade. 

Să încercăm acum un calcul elementar. 
Viteza de propagare a semnalelor electrice 
este de cel mult 300 000 km/s - viteza de 
propagare a luminii în vid. Deci pentru a 
parcurge un spaţiu dat într-un interval de 
timp de cel mult 1 ns, acest spaţiu nu 
poate depăşi 30 cm. lar pentru o întirziere 
de 1 ps (1 ps = 10 “ s) spaţiul este de o 
mie de ori mai mic, adică doar 0,3 mm. 
Cum azi ne gindim la timpi încă de o mie 
de ori mai mici, ajungem la domeniul fem- 
tosecundelor, unde distanțele între ele- 
mente sint doar de 0,3 um. 

Există de pe acum numeroase Încercări 
de a depăși tranzistorul clasic. Astfel o li- 
mitare a actualelor dispozitive electronice 
constă în împrăştierea electronilor datorită 
diferitelor fenomene care au loc: interacţiu- 
nea cu rețeaua cristalină în care se mișcă 
electronii, interacţiunile dintre electroni 
etc. La scurtarea foarte mult a parcursului 
lor, adică la dimensiuni atit de mici ale dis- 
pozitivelor semiconductoare încit acestea 
să fie mai mici ca parcursul liber al electro- 
nilor, aceştia se mişcă fără interacțiuni în- 
tre ei, deci balistic. Avem un prim tip de 
nou ttănzistor, la care se pot adăuga tran- 
zistoarele cu mare mobilitate a electronilor, 
heterojoncţiunile etc. Dar în toate cazurile 
problema dimensiunilor : geometrice este 
crucială. 

Să nu uităm şi alt aspect fundamental. În 
electronica clasică se utilizează curent con- 
ceptul de electron - particulă elementară 
considerată uneori ca o mică bilă, e drept 
o sferă cu o structură mai complexă, dar 
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tot steră. ها‎ dimensiunile mici la care am 
ajuns tocmai pentru a avea viteza mare de 
calcul de care avem nevoie, conceptele 
mecanicii cuantice încep să opereze, ne- 
maiputind fi ocolite. Deci trebuie să gindim 
electronul ca fiind o structură dialectică 
particulă-undă. În acest domeniu al femto- 
secundelor ajungem la limita electronicii 
clasice şi trecem hotarul în domeniul elec- 
tronicii cuantice, unde, în mod firesc, tran- 
zistorul clasic cedează locul tranzistorului 
cuantic. 

Apar concepte noi legate de mecanica 
cuantică, de proprietăţile dispozitivelor mo. 
leculare şi, în general, trebuie să regindim 
atit dispozitivele elementare cu care vom 
opera, cit şi structurile sistemelor de calcul 
pentru a utiliza la maximum tot ceea ce 
mintea omenească a descoperit în această 
lume microscopică, mult diferită de cea an- 
troposcopică în care am evoluat de la apa- 
riţia primilor hominizi şi pînă astăzi. 


Spre tranzistorul 
cuantic? 


Com ntele circuitelor integrate devin 
din ce În ce mai mici, spre a permite func: 
ționarea tot mai rapidă a sistemelor din 
care ele fac parte. O observaţie preliminară 
ne arată un fapt curios: industria electro- 
nică devine tot mai mare, pe măsură ce 
c nentele devin tot mai mici. Dimen- 
siunile reduse ale dispozitivelor fac ca aces- 
tea să poată avea o complexitate tot mai 
mare într-un spațiu tot mai mic. Dar există 
oare o limită a acestei reduceri a dimensiu- 
nilor pe care le pot avea elementele elec- 
tronice de circuit? 

Reducerea dimensiunilor care le au 
dispozitivele electronice conduce atit la re- 
ducerea timpului lor de comutare - factor 
esenţial -, cit şi la o reducere a preţului de 
cost, e m i element revenindu-i mai putin 
material. În timpi scurţi, fiecare element 
consumă mai puţină energie pentru a func- 
ționa. 

Astăzi un tranzistor de uz comun este 
tranzistorul cu efect de cimp, TEC sau 
FET, care e constituit din materiale semi- 
conductoare dopate cu elemente ce dau 
purtătorii de sarcină. Aceşti purtători pot fi 
electroni (la tipul n) sau goluri (la tipul p). 
Tranzistoarele clasice erau bazate pe sili- 
ciu, dar cele cu galiu-arseniu (GaAs) se do- 
vedesc a fi mult mai ra ide. 

Tranzistoarele lucrează bis la dimensiu- 
nile lor geometrice actuale, dar reducerea, 
în continuare, a dimensiunilor duce la o si- 
tuaţie nouă. Orice sistem real diferă de 
modelul său ideal prin existenţa unor feno- 
mene Pe în primă aproximare, pot fi ne- 
glijate. In cazul de faţă este vorba de cu- 
rentii de scăpări. La reducerea, în continu- 
are, a dimensiunilor fizice ale tranzistoare- 
lor actuale, curentii de fugă dintre electrozi 
devin importanți şi nu se mai poate dis- 
tinge net starea de saturație a tranzistoru- 
lui de cea în care el este blocat. Altfel 
spus, la tranzistorul actual cu efect de 
cimp cu cit reducem porţile, cu atit el co- 
mută mai eficient. Tranzistorul cuantic însă 
ar funcţiona Intr-un mod complet diferit. 
De fapt, dispozitivele electronice cuantice 
nu sint o noutate: încă din anii '50, Leo 
Esaki a inventat dioda care îi poartă nu- 
mele şi care am primul dispozitiv electro- 
nic cuantic. acest dispozitiv două por- 
țiuni de material semiconductor, dopate, 
respectiv „n“ și „p“, erau juxtapuse astfel 
incit se crea un strat lipsit de purtători. 
Atunci cînd doparea era suficient de puter- 


nică, stratul de golire era suficient de sub- 
tire spre a se produce efectul de tunelare, 
efect specific cuantic. Alte efecte cuantice 
s-au pus în evidenţă în anii '60: dispunind 
un strat subțire de arseniură de galiu între 
două straturi de arseniură de galiu أو‎ alumi- 
niu (Puţul cuantic), totul plasindu-se într-un 
material unidimensional de arseniură de ga- 
liu dopată n, se observă o cuantificare a 
densităţii de energie a stărilor. Aceasta 
atunci cind grosimea puțului cuantic era de 
200 angstrămi (0,02 um). Se poate trece, 

t, la confirmarea bi și tridimensio- 
nală, adevărata cuantilicare avind loc 
Mari cind avem o variantă tridimensio- 
nală. 

Important este faptul ca la dispozitivele 
cuantice apare o caracteristică tensiune-cu- 
rent cu o porțiune de rezistență negativă. 
Să explicăm despre ce este vorba. 

La elementele de circuit obişnuite bipo- 
lare, cum ar fi o rezistență, creşterea ten- 
siunii aplicate duce la o creştere a curentu- 
lui prin dispozitiv. La elementele cu rezis- 
tență negativă apare o porțiune a caracte- 
risticii la care creșterea tensiunii este înso- 
{ita de o scădere a curentului. Astfel de 
efecte se întilnesc أو‎ la dispozitive necuan- 
tice, de: exemplu la clasica tetrodă - în 


acest caz fenomenul ادج مواد بي‎ prin 
emisia secundară ce ع4‎ uce. Û întîinim, 
de asemenea, la tuburile cu descărcări în 


gaze şi cu catod rece. Amintim că fenome- 
nul macroscopic a fost studiat de Gh. Car- 
tianu (1907-1982), care a dat şi schemele 
echivalente ale acestor elemente macrosco- 
pice. În cazul dispozitivelor cuantice rezis- 
tenta negativă se explică prin efectul de tu- 
nelare. Caracteristica tensiune-curent la un 
dispozitiv cu sursă cuantică reflectă efectul 
cuantificării stărilor energetice în sursa de 
arseniură de galiu. Scăderea curentului la 
creşterea tensiunii aplicate sursei se ex- 
plică prin faptul că la o tensiune denumită 
tensiune de rezonanţă, energia medie a 
electronilor în substanța dopată n se depla- 
sează la un nivel care coincide cu un nivel 
al stării cuantice a sursei. Dincolo de 
această valoare, banda de energie a arse. 
niurii de galiu dopată se află între stările 
cuantice. Deci la tensiunea de rezonanţă 
electronii pot tunela bariera energetică, dar 
la tensiuni mai mari, pină la așa-numita 
vale de tensiune, ei nu mai pot trece, deci 
se produce o scădere a curentului. 
Pina de curind efectele cuantice nu erau 
introduse în mod deliberat în tranzitoare - 
cu excepția așa-numitului tranzistor cu 
efect de cimp dopat modulat. Dar şi în 
acest dispozitiv sursele cuantice erau utili- 
zate doar spre a îmbunătăţi mobilitatea 
electronilor - altminteri dispozitivul se 
comporta ca unul clasic. Dar așa cum se 
întimplă în mod curent în tehnică, aceste 
cercetări au condus la o tehnologie nouă 
care va fi, probabil, tehnologia următorului 
deceniu. S-au realizat structuri cuăntice în 
care s-au putut obține dispozitive practic 
punctuale (așa-numitul dot cuantic). Pu- 
nind în proximitate două astfel de dispozi- 
tive punctuale, se speră să se obţină noi 
dispozitive electronice cu viteze de comu- 
tare incomparabil măi mari decit cele actuale. 
Dar sintem şi în prezența unei sarcini tehno- 
logice deosebit de mari: realizarea unor 
structuri $ermitonductoare avind dimensiu. 
nile de sute de ori mai mici decit cele actu- 
ale. La aceasta se va adăuga problema 
unor noi arhitecturi. كك‎ 
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revoluţionat electronica şi care, integrat în structuri com- 

plexe de circuite, a sporit performanţele calculatoarelor - 

a ajuns şi el la... „virsta critică“. Părinte al microelectroni- 
cîl, tranzistorul bipolar (semiconductor) este în prezent concurat 
de noile garati ae tranzistoarelor optice, organice, cuantice... 
Aceasta materialele semiconductoare - siliciul şi ger- 
maniul - nu mai fac față exigențelor de viteză impuse de calcula- 
toarele viitorului. Pentru a şi acest neajuns au fost găsite 
mai multe soluții. Una dintre ele constă din înlocuirea siliciului - 
material-„rege“' al industriei microelectronicii - cu alte tipuri se- 
miconductoare în care electronii sint mai slab legați de atom, şi 
deci se p deplasa mai rapid, cum ar fi arseniura de galiu 
(GaAs). O altă cale de urmat ar fi conceperea unor noi compo- 
nente electronice pe bază de siliciu - tranzistorul cu bază meta- 
lică şi tranzisti cu bază permeabilă. 

Aşa cum a tost el descris în 1948 de John Bardeen, Walter H. 
Brattain şi Wiliam B. Schokley (Premiul Nobel pentru fizică în 
1956), tranzistorul constă dintr-un cristal semiconductor, neomo- 
gen în privinţa naturii şi concentraţiei purtătorilor de sarcină ce 
asigură conducţia electrică de-a lungul lui. Astfel, un tranzistor 
npn, de exemplu (fig. 1), prezintă o porţiune „n“: - emitorul - în 
care purtătorii majoritari sînt electronii, urmată de o regiune 
mult mai îngustă - baza - în care golurile sint purtătorii majori- 
tari, structura încheindu-se cu colectorul în care electronii, ca 
purtători majoritari, se află în număr mai mic decit în emitor, dar 
sint mult mai abundenţi decit. golurile din bază. La interfaţa n/p 
se dezvoltă o barieră de potenţial - zona interzisă - urmare a re- 
combinării purtătorilor majoritari de semn opus. Structura np 
(sau po) se numeşte joncțiune. Ea are proprietatea de a lăsa să 
circule curentul (la polarizarea directă) şi de a-l opri atunci cînd i 
se, aplică o tensiune inversă. 

În această postură de „macaz“'al semnalelor electrice, jonctiu- 
nea funcţionează ca poartă logică DA - NU. 

Tranzistorul este deci alcătuit din două joncţiuni - tranzistor 
bipolar - cuplate prin baza de lățime mică. Acest cuplaj facili- 
tează trecerea purtătorilor majoritari din emitor în colector, 
adică apariţia efectului de tranzistor. Curentul electric este deci 
transferat dintr-un circuit cu rezistentă mică - joncţiunea emi- 


T ranzistorul - această formidabilă invenție a omului, care a 


emitor bază 


colector 


„bază 
metal) 


d bază ر‎ metalic) 
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TRANZISTORUL SEMICONDUCTOR 
la „vîrsta critică“: 


tor/bază este polarizată direct - într-un circuit cu rezistență 
mare - joncțiunea bază/colector este polarizată invers. Aceasta 
justifică şi denumirea componentei - TRANsferreZISTOR. 

Una dintre cerințele impuse de funcționarea tranzistorului ca 
amplificator - componentă analogică - este ca pierderile prin re- 
combinare ale purtătorilor ce traversează baza să fie cît mai re- 
duse. Mecanismul de transport de-a lungul bazei fiind difuzia, se 
impune deci ca lărgimea bazei să nu şească lungi de di- 
fuzie a purtătorilor - sub 10 microni. Totuşi timpul de difuzie 
prin bază (în general, 100 ps pentru o bază de un micron) este 
prea lung față de cerințele actuale şi cele viitoare, aceasta fiind 
principala limitare a vitezei de comutare a tranzistorului. Bineîn- 
teles, s-a recurs la diminuarea grosimii bazei - o echipă fa neză 
de la „Nippon Telegraph and Telephone“ deţine recordul de 42 
ps pentru o bază 0,3 microni -, dar semiconductoarele su- 
portă greu tensiuni aplicate pe distanţe atit de scurte: rezistenţa 
electrică de acces în devine mare, diminuind viteza de func- 
ționare a com ntei. De aceea, W.B. Schokley a propus înlo- 
cuirea materialului semiconductor al bazei cu un metal, mărin- 
du-i astfel conductivitatea de sute şi mii de ori. Acest dispozitiv 
(fig. 2) a primit numele de tranzistor sms (semiconductor/metal/ 
semiconductor). 

Tranzistorul sms, funcţionind şi el ca poartă logică, prezintă 
avantaje certe: se pot iza baze metalice de sute de ori mai în- 
guste decit cele semiconductoare, rezistențele de acces sînt mult 
mai mici, diminuindu-se considerabil timpul de traversare a bazei 
- 0,01 ps pentru o bază metalică de 100 A. Trebuie menţionat că 
mecanismul de transport al electronilor prin baza metalică nu 
mai este difuzia, ci او‎ aa transport balistic, care limitează 
grosimea bazei la 85 A. 

Marea problemă a tranzistorului sms este însă realizarea lui 
practică. 

Tranzistorul npn constă dintr-un singur cristal de siliciu, dis- 
tinctia între diferitele zone active (emitor, bază, colector) obtinîn- 
du-se prin injectarea controlată (difuzie sau implantare ionică) a 
atomilor donori şi acceptori. Un tranzistor sms utilizabil (monoli- 
tic) presupune alternarea unor pături cristaline de siliciu/metal 
depuse pe un rt de siliciu, dar în aşa fel încit semiconducto- 
rul şi metalul să formeze un cristal perfect. Aceasta deoarece se- 
miconductoarele, avînd puţini purtători liberi, sînt extrem de sen- 
sibile la defecte cristaline, acestea comportindu-se ca nişte cap- 
cane de electroni, generind discontinuități de sarcină electrică. A 
fost necesară o tehnică specială de depunere a straturilor subțiri, 
numită epitaxie. La începutul anilor '80, o echipă de japonezi şi 
una de americani au anunţat, simultan, prima epitaxie a unui me- 
tal pe siliciu, posibilă datorită similitudinii mari a structurii crista- 
line a metalului folosit - bisiliciura de cobalt (CoSi,) cu cea a sili- 
ciului. Prioritatea în realizarea tranzistorului sms o deţin însă 
francezii (1984). 

Noile structuri prezentau însă o dificultate majoră: nu funcţio- 
nau ca e ariaa eE Explicația este dată de comportamentul 
dual - undă/corpuscul - al electronului: lungi sa de undă 
este de citeva zeci de angstr&mi în siliciu şi A cîțiva angstr&mi 
în metal. Trecind dintr-un material în altul, el va fi reflectat, pre- 
cum o undă luminoasă la interfaţa dintre două medii transpa- 
rente dar cu indici de reflecţie diferiţi. Această slabă transmisibi- 
litate cuantică reprezintă principala limitare a tranzistoarelor 


sms. 
Cercetările întreprinse pentru înlăturarea acestei dificultăți au 
condus la realizarea tranzistorului cu permeabilă (TBP) - 
ultima şi cea mai performantă, pînă în prezent, componentă din 
această categorie. TBP, de asemenea produsul ideilor lui Schok- 
ley, este compus dintr-un pieptene metalic inclus, într-o reţea se- 
miconductoare (fig. 3). Bariera de potenţial care se formează la 
interfețele metal/semiconductor înconjoară regiunile metalice cu 
o zonă interzisă, ale cărei dimensiuni sînt controlate de tensiu- 
nea electrică aplicată, fiind posibilă modularea curentului electric 
prin tranzistor: cînd zonele interzise vecine se unesc, trecerea 
electronilor prin canalele de siliciu este blocată. TBP se bucură 
de toate avantajele tranzistorului sms - rezistență mică de acces 
în bază, grosime foarte mică a bazei - nu mai prezintă acea 
slabă transmisibilitate cuantică şi, în plus, sînt preconizate frec- 
vente de funcţionare de peste 50 GHz pentru TBP cu siliciu şi 
peste 200 GHz în cazul în care se folosește GaAs. 

S-ar putea spune deci că eforturile pentru „revitalizarea“ tran- 
e sp semiconductoare nu au numai un suport sentimen- 
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șa după cum reiese din proiectele 
actuale, electronica moleculară va fi 
temelia unei noi generaţii de calcu- 
latoare care va domina secolul 21. 


Este oare aceasta o afirmaţie mult prea ca. , 


tegorică? Sau poate mult prea optimistă? 
Sau, în sfirşit, mult prea „science fiction“? 
Este greu de estimat. Totuşi, în labora- 
toare, se află în prezent proiecte îndrăz- 
nete care vizează calculatorul chimic. sau 
biologic avind la bază molecule organice 
menite să proceseze informaţia. Inainte de 
orice, aceste calculatoare vor fi o posibilă 
soluţie (între multe altele) pentru a învinge 
limitele (de putere de calcul, de viteză de 
procesare, de consum şi disipare a căldu- 
rii) ale calculatoarelor „în lucru“, cu alte 
cuvinte, aceste calculatoare nu vor mai 
avea restricţiile celor bazate pe compo- 
nente din siliciu, restricţii care au fost cel 
puţin în prezent soluționate prin folosirea 
arseniurii de galiu, prin arhitecturi noi - de 
exemplu cele paralele -, prin scufundarea 
blocurilor funcţionale într-un lichid de ră- 
cire şi multe altele care au avantajele şi 
dezavantajele lor. 

Unul dintre aceste proiecte referitoare la 
calculatoarele moleculare poartă un nume 
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2—34. - 


1, - Primul tranzis- 
tor care a fos! pro- 
dus pornind de la 
un -compus orga- 
nic: ftalocianina 
de lutețiu. 

Cele 


trei etape ale pro- 


ducerii tranzistoru- 
lui organic: 2. fixa- 
rea cadrului din 
aur; 3. depunerea 
circuitului în acest 
cadru; 4. tranzisto- 
rul final după de- 
punerea ftalociani- 
nei de lutețiu. 

5. -Doparea ftalo- 
cianinei de lutețiu 
(pulbere verde). 


extrem de ambițios: Procesorul Supermole- 
cular de Informaţie (SIP), un frumos vis ști- 
inţific care începe să prindă contur în labo- 
ratoare. 

După cum se ştie, electronica molecu- 
lară constă în utilizarea moleculelor orga- 
nice ca mijloc pentru a manipula semnale 
electrice şi electromagnetice. Afişajele cu 
cristale lichide şi receptoarele TV miniatu- 
rizate sint deja exemple „banale“ de mole- 
cule organice care „răspund“ la semnale 
electrice sau termice! Aşadar, marea majo- 
ritate a materialelor organice oferă un cîmp 
de posibilităţi progresului științific, mult mai 
mare decit materialele anorganice ale căror 
limitări încep să se facă deja simţite. Mate- 
rialele moleculare variază în complexitate 
începînd de la simple molecule, trecînd prin 
polimeri şi cristale, pină la macromolecule 
complexe cum ar fi proteinele şi acizii nu- 
cleici. Care ar fi sarcina specialistului? Să 
proiecteze exact molecula organică adec- 
vată scopului propus. Deci electronicii mo: 
leculare i se întrevăd multe domenii de apli- 
caţie: cristale lichide, film tridimensional, 
conductoare organice, materiale fotocro- 
matice și electrocromatice, materiale piro 
şi piezoelectrice. optică neliniară, senzori 
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chimici şi biologici, tehnologii noi de produ- 
cere a componentelor electronice şi altele. 
De perspectivă imediată - și avem aici în 
vedere următorul deceniu - sînt tehnologi: 
ile hibride, bazate în egală măsură pe mate- 
riale şi componente convenţionale, cit şi pe 
cele moleculare. Pasul imediat următor îl 
vor constitui noile tipuri de dispozitive pen- 
tru stocare, procesare şi transmitere a da: 
telor, pe scurt calculatoarele moleculare, 
alimentate de surse electrice miniaturizate 
concepute integral din cipuri bazate pe 
sapaian chimice. 4 
toate aceste proiecte ambiţioase vor fi 
implicaţi fizicieni, chimişti, biologi, ingineri 
electroniști, informaticieni, echipe pluridis- 
ciplinare, unul dintre posibilele rezultate ale 
acestei adevărate aventuri ştiinţifice fiind... 


„tranzistorul organic 


Încă de la inventarea tranzistorului „cla: 
sic“ în 1948 de către echipa Bardeen, 
Shockley, Brattain, specialiştii şi-au pus Q 
întrebare extrem de îndrăzneață: nu ar fi 
oare posibilă producerea unui astfel de dis- 
pozitiv utilizînd un material organic în locul 


unui material mineral (germaniu, sili ui 


mai recent, arseniura i game) )? 


prezentului ne la un Pe ai 
a d Și iată de ce: roma Organice 
sint, în stare normală, izolante. Pentru a le- 


2 utiliza în electronică ele trebuie pre: 
rate, în aşa fel încit să aibă calitățile ne- 
cesare unei astfel de aplicaţii. Pentru a rea- 
liza acest deziderat sint posibile două me 

tode: prima constă în introducerea în mate- 
rial a unor impurități datorită cărora să de- 
vină conducător; a doua are în vedere sin- 
teza unor solide organice complexe a căror 
structură propriu-zisă constituie premisa 
proprietăților Pecica şi electronice. 


i par țimă m 


atee, Îşi pierd rezistența numai 
la o p ne foarte ridicată (8 000 atm) şi 
la maner arte foarte aproape de zero ab- 
solut, condiţii care le fac pentru moment 
inutilizabile. 

lată însă o nouă metodă pusă la punct 
recent, care a permis fabricarea unui semi- 
conductor ular مق ا‎ de bază 
este biftalocianina de luteţiu), din care se 
poate produce un tranzistor. Pentru 
aceasta au fost definite trei criterii de care 
trebuie să sg țină cont în producerea unui 
semiconductor organic: 
© materialul trebuie să fie format din mo- 
lecule ce pot fi sintetizate separat أو‎ apoi 
„asamblate“ într-o condensată; 
© conductivitatea 0 م للب ب‎ (deci 
nedopat) trebuie să fie în 
tivitate a materialelor LL م‎ SE conduc mi- 

(germaniu, siliciu, arseniură de galiu) 

e ape cuvinte حك‎ apari aparțină intervalului 10 


a ari HRN fi dopat cu impurități 
dopoare sau acceptoare de electroni. 
ndeplinirea simultană a acestor trei con- 
diţii (mai ales a celei de-a doua referitoare 
la conducţia intrinsecă) era destul de difi- 
cilă. lată însă o posibilă soluţie: atomul de 
luteţiu (pămînt rar) conferă compusului o 
proprietate foarte interesantă, anume 
aceea că ansamblul luteţiu ftalocianină este 
în egală măsură yung sau donor 
electroni, ceea ce îl să îndeplinească 
mari cele trei إن ا‎ Fără impurități, 
uctivitatea este la limita 10” ohm 
8 , iar prin introducerea impurităților 
curentului electric va fi mult mai puternic, 
ftalocianina de luteţiu devenind În acest 
mod o. pos materie primă pentru pro: 
ducerea ساعن ادم سي‎ e cu efect de cimp. 
Aceeasi echipă lucrează în prezent la pune- 
rea la punct şi a altor tipuri de tranzistoare 
o pace, cum ar h cele 1 
r înlocui aceste tranzistoare pe cele 
cu siliciu? Cu si ae nu. Ele vor avea 
alte proprietăţi, alt mod de lucru, deci vor 
oe alte اا‎ de calculatoare care 
sã le f scă la maximum particularită- 


Aşadar, în laboratoare se lucrează in- 
tens, rezultatele actuale find deosebit de 
promițătoare; s-au realizat deja straturi 
foarte subțiri de ftalocianiná, sau căutat 
noi com pusi, unul dintre ei find ftalocia- 
nina de ai (conducţie intrinsecă mult mai 

„pentru moment, acest lucru 0 
este valabil şi în oiea foarte subțiri). Se 
anunță caion bazat pe molecula 

va procesa informația 
conform لساب لاس‎ undei solitonice. 

Cit de rapid va fi acest calculator? Cit 
de departe va merge visul științific? Cind 
vor deveni acest ra (și poate multe 
altele) certitudini? Miine? La anul? Peste 10 
anii Sau vor fi piara către un nou iie: 
niu 
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Memorii 


MAGNETOOPTICE 


. Dr. fiz. VIOREL FLORESCU 


n anul 1973 două ا‎ de eto 


ane (unul 
țională IBM, cab de de ai iti 
ultan, ee 


magnetice în 
ierarh aliaje bina 


nute 
“apei دم‎ A catodică curent 2 
de înaltă frecvenţă. Ele se prezentau sub 
formă de straturi subțiri depuse pe supor- 
turi di an cu grosimi de ordinul micro- 
nului. incă de la obținerea acestor noi ma- 
teriale, cele două grupuri de cercetare au 
intuit posibilităţile lor 32 icare în dome- 
niul stocării magnetice a in tiei. Astfel, 
în scurt aie redeschis competiţia din. 
مسقل‎ mat e sati ic jar şi cele 
de stocare 
a sira cometa xe pomi re de- 
clanșate în 1973 nu au întirziat să apară g 
în scurt timp, s-a conturat posibilitatea de 
a se Inregistra optic informaţie pe aceste 
materiale noi. Dar nu numai înregistrarea 
informaţiei pe cale optică a fost pea ci 
g c şi ştergerea ei. Se deschidea 
tr-o dată o nouă etapă în evoluţia tehni- 
cii de ag Utilizind efectele optice, mai 
exact cele magnetooptice, pentru mediul 
de Inregistrare, util nu mai este li- 
mitat de energia stocată în bitul informatio- 
nal, ci de intensitatea razei de citire folo- 
şite. De fapt, biții informaţionali vor fi limi- 
taţi ca dimensiune de difracţia optică şi pot 
fi scrişi, citiți sau șterşi cu secvenționare 
convenabilă în raport cu scoaterea semna: 
pa util din zgomot. Folosind o rază op- 
mişcarea mecanică dintre capul de în- 
registrare şi mediul de stocare se poate re- 
duce ce razele luminoase pot fi re- 
flectate şi modulate. De em area legarea 


de la ni a a traductorului de meege, 
trare (capul de inregistrare) de iul 
magnetic de stocare printr-o rază lumi- 


noasă elimină contactul mecanic sau defor- 
maţiile generate prin uzură şi astfel se ob- 
tin nemijlocit îmbunătăţiri ale calităților de 
reproductibilitate a memoriei. 

operirea din 1973 despre care amin- 
team mai sus a făcut senzaţie nu numai da- 
torită posibilităților extrem de atractive pe 
care aceste noi materiale le ofereau a 
ţiilor din domeniul tehnicii de calcul, şi 
înţelegerii conceptelor fizice privind expli- 


să precizăm că 
tile magnetice ale materialelor se 
rar existența ordonării momente: 
wi api ak A atomice e n لواب تنما‎ 
cristalografice a atomilor, d e pa ce- 
lulelor elementare. Noile riale însă nu 


presini nici un fel de ordonare din punct 
de vedere cristalografic - sînt amorfe - şi 
totuşi, contrar prevederilor teoretice, pre- 


zintă or e magnetică. este 
dar die porta rii e şi pă: 
rietăţilor e în materiale fără 


magnetice 

Darê cristalografică? O astfel de pro- 
blemă este suficient de ințrigantă pentru a 
polariza interesul a numeroase grupe de 
cercetare din toate laboratoarele lumii şi 
pentru a constitui obiectul unui număr din 
e mr În pis, maue munte 
de 1 pl i 


pc a magnetooptice avind la bază aceste 
materiale vor apărea pe piața mondială în 
cursul anului curent. 

RE încercăm acum să pătrundem mai 

ea aripa modului de înregistrare 

A a informaţiei pentru a vedea 

e sta pei spera ment era rap noi ale unei memo- 

Ne vom referi mai întăi 

la tr براجت‎ Be ir introducere a informaţiei în 

memoria magnetooptică - mecanismul de 
scriere a informaţiei. 

Mediul magnetic care alcătweşte memo- 
ria magnetooptică trebuie să fie adus în 
așa-numita stare de saturație magnetică. 
Aceasta se realizează prin aplicarea din ex- 
terior a unui cimp magnetic ce are ca efect 
orientarea sau SE tuturor momente- 
lor magnetice atomice după direcția cimpu- 
lui exterior (fig. eea u ajutorul unei exci- 
taţii exterioare, forma unei radiații la- 
ser, focalizată pe mediul magnetic, este po- 
sibilă generarea unui domeniu tic în 
care momentele atomice e sint 
orientate antiparalel, la 180, în raport cu 
cele din restu mediului. Dacă acest dome 
niu rămîne stabil, în timp şi într-un interval 
convenabil de temperatură, după încetarea 
acţiunii laserului, e çonetituie o unitate in- 
pei - un bit informaţional (fig. 


Să vedem acum cum se te scoate o 
astfel de informaţie din ul magnetic - 
mecanismul de citire a informaţiei. Cu 
mult înainte de anul 1973 era cunoscut 
efectul e dati Kerr polar: ها‎ trimite- 
rea unei radiaţii luminoase izate asu 
pra unui mediu ce prezintă domenii magne. 
tice, lumina reflectată va reda exact imagi- 
nea domeniilor magnetice ale mediului. 
Aceasta deoarece momentele magnetice 
dințr-un domeniu vor roți planul de polari- 


prea i 


Prezentare schematică a modului fe, apariție a pS bit informaţional într-un material 
magnetic în stare de saturație. 
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zare spre dreapta, de exemplu, iar cele din 
domeniul cu momentele orientate antipara- 
lel vor fi rotite spre stinga. Aşadar, dacă 
asupra unui mediu magnetic ca cel din fi- 
gura 1 b se trimite un fascicul de lumină la- 
ser polarizată, fasciculul reflectat va purta 
cu el informaţia existenţei bitului informa- 
tional. Aceasta poate fi transformată în im- 

ls electric prin focalizarea fasciculului. re- 

ctat într-un fotomultiplicator. 1 8 

Ne.mai rămine acum să vedem cum se 
poate face ştergerea unei informaţii, ca 


Echipamentul din imagine, cu posibi- 
litatea de a fi inclus în configurațiile 
calculatoarelor personale (pentru a to- 
togralia anumite imagini de pe ecran), 


are o memorie de 1 
compatibil EGA și port serial. Compati- 
bilitatea EGA este realizată de un dri- 
ver special cu 72 de culori și o rezolu- 
ție verticală de 640 x 700 de pixeli. 


k, adaptor grafic. 


aceea descrisă mai sus. Cum toată memo- 
ria se bazează pe proprietăţile magnetice 
ale mediului, un mecanism banal de şter- 
gere este aplicarea unui cimp magnetic al- 
temativ care să demagnetizeze mediul. Cu 
alte cuvinte, aplicarea unui cîmp alternativ 
duce la dezorientarea momentelor ordo- 
nate şi obținerea unei stări diferite de cea 
reprezentată în figura la. O altă cale de 
ştergere a memoriei se bazează tot pe de- 
magnetizarea locală a momentelor magne- 
tice ordonate, dar făcută cu: ajutorul radia- 


Imaginea afişată pe ecranul calculato- 
rului personal este redirecționată către 
monitorul intern al dispozitivului, unde 
este separată în componentele primare 
roșu, albastru, verde. O cameră de 35 
mm atașată fotografiază aceste des- 
compuneri color printr-un filtru adec- 
vat, rezultatul fiind o imagine fidelă cu 
cea de pe ecran. Conexiunea la PC se 
tace via interfața 85-232 C. 

Există două metode pentru a 
transmite la Polaroid imaginea de pe 
ecran; prima dintre ele se referă la sal- 
varea pe disc a imaginilor și fotografie- 
rea lor ulterioară, metodă care limi- 
tează însă rezoluția; cea de-a doua are 
în vedere transmiterea directă prin in- 
termediul unui adaptor. 

Polaroidul este un dispozitiv auxiliar 
căruia perfecționările ulterioare îi vor 
conferi un loc important în viitoarele 
configurații ale calculatoarelor perso- 
nale. 


Compatibil! cu IBM XT (bazat pe mi- 
croprocesorul 8086, ceas de 8 MHz), 
Armstrad PC 1640 prezintă o configura- 
ție flexibilă care îi conferă o gamă 
'argă de aplicaţii în multe domenii. Ver- 
siunea maximă include: 360 k floppy 
disc de 5 și 1/4 inch (și în variantă du- 
ală), display monocrom sau color, pa- 
chetele GEM Desktop (birotică, publi- 


imagine reală a unei memorii magnetoop- 
tice pe bază de materiale magnetice amorte. 


tiei laser cu o putere diferită de cea folosită 
la scriere. 

Aşadar, o memorie magnetooptică este 
operaţională complet (scriere, citire şi şter- 
re) doar prin procedee luminoase - ra- 
tie laser, de exemplu. O imagine a unui 
mediu magnetic conținînd biţi informaţio- 
nali se prezintă în figura 2. Se poate vedea 
un şir de domenii cilindrice într-un mediu 
magnetic amorf, generate cu ajutorul unui 
laser cu argon şi citite cu ajutorul luminii 
polarizate a unei lămpi cu xenon. Diame- 
trul unui bit informaţional poate varia între 
1-5 microni, în funcţie de ibilităţile de 
focalizare a laserului AR proprietăţile 
magnetice ale mediului. tru diametre de 
ordinul unui micron, astfel de memorii 
ating densități de înregistrare a informaţiei 
de ordinul a 10% biţi/cm2. Dacă se ia în dis- 
cutie şi timpul de acces la memorie prin 
durata pulsului laser, care poate să fie cu- 
prinsă între 100 ns şi 10 ns (1 ns=10"8s), 
se poate constata cu uşurinţă că se cre- 
ează certe condiţii de competitivitate. La 
cele de mai sus se pot adăuga și condiţiile 
de gabarit redus și consum scăzut de ener- 
gie prin folosirea pentru scriere, citire şi 
ştergere a unor lasere cu semiconductoare. 
Dar despre toate aceste condiţii de imple- 
mentare a noilor memorii magnetooptice în 
tehnica de calcul se poate discuta cu altă 
ocazie. E 


cistică asistată), GEM Paint (aplicații 
gratice), Locomotive BASIC, DOS 3.20, 
hard disc de 20 MB, mouse, display co- 
lor compatibil EGA şi 640 k RAM. 
Adaptorul grafic al lui Armstrad PC 
1640 emulează modurile de lucru MDA 
Hercules, CGA și EGA. 

Pachetele de programe GEM ale fir- 
mei Digital Research au conferit calcu- 
latorului personal Armstrad PC 1640 
posibilitățile de lucru cele mai diverse, 
care includ aplicaţii CAD/CAM, arhi- 
vare, birotică, publicistică asistată etc. 
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rea banale ca să le mai acor- 
dăm atenție, sticla, hirtia, {e- 
săturile și altele citeva ase- 
menea lor, deși in imediata noastră 
apropiere, formează, incet, dar si- 
gur, un univers necunoscut nouă, 
un univers pe care — in goana 
după extraordinarul acestui sfirșit 
de mileniu, in cursa admirativă 
entru sateliți ori calculatoare, in 
unga teamă de foamea energetică 
— ni-l indepărtăm pe zi ce trece. 
Dacă secole de-a rindul a fost su- 
pus innoirilor, a constituit obiect 
pentru dispute, pentru lupte chiar, 
astăzi, fatalitate!, aceste meșteșu- 
guri, transformate in industrie, inte- 
resează, printr-o uitare nemeritată 
în raport cu ry bY n lor, din ce 
în ce mal pains ume. Chiar 
popularizatorii de știință consideră 
nedemnă aplecarea atenţiei lor că- 
tre acest univers de fiecare zi, care, 
dacă ar dispărea brusc, ar lăsa in 
viața noastră un goi la fel de mare 
ca acela pe care, milenii, omenirea 
s-a străduit să-l umple, Inventin- 
du-i și dezvoltindu-i tocmai pentru 
a-şi dura existenţa. 


Este pasionantă istoria hirtiei, pentru că 


începe înainte chiar de a exista! Cum se 


te acest lucru? Simplu! La început (sau 
la Începuturi, cum oare ar trebui să scriu?) 
s-a inscripționat pe piatră, pe frunze, pe 
coajă de copac şi chiar pe oase. Tăbliţele 
de lut, pergamentul, papirusul, huunul ma- 
vaşilor, amata aztecă şi hirtia au apărut 
ceva mai tirziu, după ce omenirea şi-a dorit 
gindurile perene. Se mai păstrează şi astăzi 
un manuscris brahman (indian, deci!) la 


„Oxford Museum scris cu un anume pig- 


ment negru pe frunze de palmier de Mala- 
bar (frunzele proaspete erau tăiate la di- 
mensiunile dorite, uscate şi netezite). 

Spre deosebire de papirus, obținut din 
tulpina plantei cu acelaşi nume împărțită în 
fişii foarte subţiri dar cit se poate de late 
(cu ajutorul unui virf de cuţit), fişi lipite 
apoi prin presare, după care erau udate cu 
apă din Nil şi suprapuse parţial, pergamen- 
tul a fost obţinut din piei de oaie sau de 
capră (în Pergamul Asiei Mici din ordinul 
lui Eumene al II-lea). Acestea erau sortate, 
înmuiate, tunse, degresate cu var la întune- 
ric, după care li se smulgeau firele de blană 
rămase, erau din nou împăturite în var şi 
depuse În beciuri pînă ce căpătau o cu- 
loare albă sau gălbuie. Apoi erau întinse şi 
uscate, răzuite şi frecate cu praf de cretă 
şi piatră ponce pînă ce se obținea o coală 
albă أو‎ strălucitoare ce putea fi tăiată la di- 
mensiunile dorite. Despre extraordinarele 
calități ale acestui pergament vorbesc mai 
multi istorici antici; aceștia afirmă că Ci- 
cero ar fi văzut un sul minuscul de perga- 
ment ce încăpea într-o coajă de nucă şi pe 
care era scrisă toată „liada“: lui Homer. 
Dar să deschidem cartea veacurilor de fră- 
mintări meşteșugăreşti ceva mai aproape 
de zilele noastre! 
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um se fabrică hîrtia? 


Desconsiderată mai întti datorită durabili- 
tăţii sale mult mai reduse, unei flexibilităţi 
şi unei fineţi inferioare pergamentului, hirtia 
s-a obținut în Europa multe sute de ani în 
aşa-numitele mori de hirtie, din ctrpe albe 
de in, cînepă sau bumbac. Procedeul era 
simplu: pisate, în apă, într-o piuă de lemn, 
cirpele se destrămau în fibre care se um- 
flau şi se striveau. Se obținea astfel ceea 
ce se cheamă pasta de hirtie. Aceasta, dilu- 
ată cu multă apă într-o cutie cu fundul 
dintr-o sită deasă (cutia permitea scurgerea 
apei, dar reţinea pe suprafaţa ei fibrele mă- 
cinate), se împislea, formind astfel coala 
umedă, care se usca la aer. Asemănător 
s-a făcut hirtia şi pe teritoriul ţării noastre, 
începind cu cea de-a două jumătate a seco- 
lului al XVI-lea, la Braşov, Lancrăm pe Se- 
beş, Cluj și Sibiu. 

1804 este anul apariţiei maşinilor de hfr- 
tie cu sită plană fără sfirşit, sită țesută din 
sirmă de cupru; locul morilor (de hirtie) 
este luat de fabrici. După numai citeva de- 
cenii, în trei localităţi din țara noastră, Pe- 
treşti, Letea şi Buşteni, se aplica deja noua 
tehnologie. Consumul în permanentă creș- 
tere a determinat sporirea producţiei, iar 
aceasta a făcut repede insuficientă materia 
primă, astfel că, de la clrpe, s-a ajuns la fo- 
losirea fibrelor vegetale celulozice din 
plante anuale (paie, stuf) أو‎ din lemn. As- 
tăzi, hirtia ca şi cartonul sint produse din 
această materie primă descoperită În seco- 
lul trecut. Să vedem cum (descrierea teh- 
ir a are, evident, un caracter de princi- 
piu)! 

Putem descrie procedeul pornind fie de 
la celuloză, fie direct de la pasta de hirtie 
obţinută din fibre vegetale care stau într-o 
suspensie apoasă (consistență aproximativ 
3-5%). Vom prefera prima cale, bănuind că 
ea poate da o informaţie completă. 

Celuloza este cea mai răsphndită poliza- 
haridă din natură. Şi dacă nu vă place chi- 
mia, să adăugăm repede că ea formează 
țesuturile care dau rezistența necesară 
plantelor și arborilor, reprezentind circa 
40-50% din masa acestora (cu titlu de cu- 
riozitate, menţionăm că cea mai „curată“ 
materie celulozică este vata de bumbac, 
98% puritate). În lemn şi în tele anuale, 
materia celulozică, însoţită de alte polizaha- 
ride, se prezintă sub formă de fibre vege- 
tale cu lungimea medie de 1 pină la 3 mm, 
cimentate între ele cu o substanţă numită 
n ويد‎ Dezlipirea lor se face fie pe cale 
chimică (prin dizolvarea ligninei cu ajutorul 
unei soluții chimice), fie pe cale mecanică 
(prin măcinarea lemnului în mediu umed, 
obținindu-se așa-numita pastă mecanică). 
Uneori se aplică şi un procedeu interme- 
diar acestora două, 

Fabritarea celulozei (din lemn şi plante 
anuale deci!) cunoaşte astăzi, în general, 
două procedee, cu nume asemănătoare: 
sulfat şi sulfit (anii descoperirii lor sînt 
1884, respectiv 1887). Primul presupune 
fierberea lemnului sub formă de așchii (sau 
a plantelor anuale sub formă de tocătură) 
într-o soluție alcalină, la 160-170*C tempe- 
ratură şi la o presiune de 8-9 at. Materialul 
fiert se spală (adică se separă de leșia rezi- 
duală rezultată în urma fierberii), după 


care, diluat cu multă apă, este trecut prin 
site pentru separarea fibrelor de impurități 
(particule nefierte, nisip etc.). Suspensia fi- 
broasă obţinută se îngroaşă, rezultind ast- 
fel celuloza nealbită. Aceasta poate fi su- 
pusă unui proces de albire și atunci se fo- 
losesc clor, dioxid de clor ş.a.m.d., ori 
poate fi deshidratată mecanic prin stoar- 
cere, după cerințele beneficiarului. Despre 
economicitatea procedeului ne dă o ima- 
gine următorul exemplu: dintr-un kilogram 
de lemn (ori plante anuale) uscat pot fi ob- 
ținute 0,46-0,55 kg celuloză papetară (us- 
cată). nealbită, de culoare brun-închis, sau 
0,41-0,43 kg albită. 

Procedeul sulfit este asemănător, în ceea 
ce priveşte fluxul tehnologic, cu cel descris 
anterior, cu menţiunea că soluţia reziduală 
(lemnul s-a fiert așa cum uşor puteţi de 
duce într-o soluție acidă) conţine o canti- 
tate importantă de zaharuri fermentabile 

ificabile în drojdia furajeră. Celuloza 
rezultată este mai uşor de albit (pe această 
opțiune tehnologică s-au bazat chiar de la 
înființare - la începutul secolului - fabricile 
de la Zărneşti, Letea-Bacău şi Piatra 
Neamţ). O dată celuloza obţinută (ne refe- 
rim la cea destinată fabricării hirtiei, binetn- 
teles), ea este măcinată şi, analog cu ve- 
chile procedee de obţinere a pastei de hîr- 
tie din fibre vegetale, ctrpe ori, mai nou, 
din maculatură, i se adaugă materiale de 
umplutură (caolin, dioxid de titan, sulfat de 
calciu, sulfat de bariu etc.) care conferă 
hirtiei obținute proprietăţi superioare de ti- 
părire şi o mai mare opacitate, substanțe 
de incleiere și de creştere a rezistenței hîr- 
tiei în stare umedă (clei de amidon, de co- 
lofoniu, animal, precum și diverse emulsii 
pe bază de rășini sintetice) şi coloranți 
(pentru obținerea diverselor nuanțe). 1 
continuare, pasta de hirtie este diluată de 
la consistenţa de 4%, la 0,6% şi curățată de 
impurități (de obicei, aglomerări nefi- 
broase). Urmează filtrarea pe sitele plane 
sau rotunde, cu funcţionare continuă, ale 
maşinilor şi împislirea. Din această ultimă 
transformare rezultă banda de hirtie, 
umedă, dar continuă (consistenţa la intra- 
rea pe sită este de numai 0,2-0,25%, iar la 
ieşire ajunge la 18-20%), care este apoi 
stoarsă de apă, în prese cu valțuri, pînă la 
atingerea unei consistențe de 18-20%. Apa 
rămasă se elimină în continuare numai prin 
uscare pe suprafața unor cilindri metalici 
încălziţi în interior cu abur. Urmează finisa- 
rea, adică netezirea, satinarea (imprimarea 
luciului), tăierea şi ambalarea ri bobine, ba- 
loturi etc, şi înnobilarea, adică acoperirea 
suprafeţei hirției cu diverse paste, lacuri, 
6 sau. folii metalice. ap 

principiu, aceasta este tot! O tehnolo- 
gie a cărei vechime numără sute de ani, 
una dintre cele mai conservatoare, pentru 
că într-un atit de lung răstimp a suferit atit 
de puţine transformări structurale, În ciuda 
numeroaselor inovări industriale ale sftrgi- 
tului de mileniu, ale amenințărilor venite 
mai ales din partea previzibilei „ere a calcu- 
latoarelor“, universul de hirtie din jurul 
nostru rămine încă viu. . | 
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